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Resumo

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), responsavel por regular o setor elétrico
brasileiro por meio de mecanismos de incentivo e penalizacdo das concessiondrias de energia,
busca promover ao longo do tempo a melhoria da continuidade e qualidade do fornecimento de
energia. Diante da limitacdo de recursos para investimentos e a fim de garantir ganhos reais,
constantes e atendimento as metas estabelecidas pela ANEEL faz-se necessario que a tomada
de decisdo quanto aos investimentos financeiros nas redes seja realizada de maneira adequada.
Neste sentido, nesta tese é proposta uma metodologia inédita baseada nos dados histéricos de
despesas realizadas nas redes (OPEX e CAPEX), a qual € dividida em dois modelos. O primeiro
modelo estima os efeitos dos recursos financeiros investidos na rede (OPEX e CAPEX) nos
indicadores de qualidade por trecho (modelo de regressdo), selecionando de forma automatica
as acBes mais adequadas para cada trecho e excluindo por meio da analise dos coeficientes dos
regressores aquelas cujos efeitos ndo podem ser quantificados. Em seguida um problema de
otimizacdo linear ¢ modelado para definicdo do plano de alocagédo de recursos financeiros na
rede que leve os indicadores dos conjuntos selecionados para as metas regulatorias ao menor
custo possivel. O modelo proposto na tese utilizou os dados reais de uma rede de distribuicao
de energia do Rio de Janeiro — Brasil (Light S.A.) e obteve como resultado um plano de
investimento no horizonte de cinco anos onde o valor 6timo a ser investido nas redes de
distribuicdo, linha a linha, foi obtido. Por meio das simulacdes foi possivel estimar os
indicadores de qualidade, e principalmente relacionar para cada linha os investimentos com tais
indicadores. Os ganhos obtidos através da implementacdo da metodologia proposta vao além
do uso eficiente dos recursos financeiros da concessionaria, mas tem potencial de gerar
melhoria da qualidade do servico a populagdo e ganho econdémico para 0s acionistas.
Palavras-chaves: Planejamento; Manutencdo; Redes de distribuicdo de energia; Indicadores
de qualidade de energia; DEC; FEC;



Abstract

The National Electric Energy Agency (ANEEL), responsible for regulating the Brazilian
electric sector through mechanisms of incentive and penalty for energy concessionaires, aims
to promote the continuous improvement of energy supply continuity and quality over time.
Given the limitation of resources for investments and in order to ensure real and constant gains
and meet the goals set by ANEEL, it is necessary for financial investment decisions regarding
the networks to be made appropriately. In this context, this thesis proposes a novel methodology
based on historical expenditure data on the networks (OPEX and CAPEX), which is divided
into two models. The first model estimates the effects of financial resources invested in the
network (OPEX and CAPEX) on quality indicators per section (regression model),
automatically selecting the most appropriate actions for each section and excluding those whose
effects cannot be quantified through the analysis of the regression coefficients. Next, a linear
optimization problem is modeled to define the financial resource allocation plan for the network
that brings the selected sets’ indicators to regulatory targets at the lowest possible cost. The
proposed model in the thesis used real data from an energy distribution network in Rio de
Janeiro, Brazil (Light S.A.), and resulted in a five-year investment plan where the optimal value
to be invested in the distribution networks, line by line, was obtained. Through simulations, it
was possible to estimate the quality indicators and, most importantly, to relate the investments
to these indicators for each line. The gains obtained through the implementation of the proposed
methodology go beyond the efficient use of the concessionaire's financial resources, having the
potential to improve the quality of service for the population and generate economic gains for
shareholders.

Keywords: Planning; Maintenance; Power distribution networks; Power quality indicators;
SAIDI; SAIFI
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Capitulo 1 - Introducéao

Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) [1] ha trés aspectos com
relacdo a qualidade da distribuicdo de energia elétrica que devem ser percebidos pelos
consumidores: a qualidade do produto, ou seja, energia elétrica; a qualidade do servigo
prestado, ou seja, distribuicdo de energia elétrica; e a qualidade do atendimento ao
consumidor. O primeiro aspecto esta relacionado com a conformidade da tensdo em regime
permanente e a auséncia de perturbacfes na forma de onda. Ja o segundo esta relacionado
com a continuidade na prestacdo do servico. Por fim, o terceiro esta relacionado com a
qualidade do atendimento ao consumidor, quais sejam, a qualidade do atendimento
comercial, a qualidade do atendimento telefonico e o tratamento das informagoes.

Por meio das regulamentacdes, a ANEEL estabelece os limites para cada aspecto
avaliado de forma a garantir a qualidade minima prestada pelas concessionarias. Assim, sdo
tratados no Mddulo 8 do Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional (PRODIST) [2] a qualidade do produto e servico, sendo a qualidade no
atendimento ao consumidor tratada na Resolu¢do Normativa n° 414/2010 [3].

O objetivo do Mddulo 8 do PRODIST [2] em tratar a qualidade do produto esta,
dentre outros, na caracterizacdo dos fendmenos e estabelecimento dos indicadores, limites e
valores de referéncia relativos a conformidade de tensdo em regime permanente (tensao,
fator de poténcia, harménicos, variacdo de frequéncia, desequilibrio e flutuacdo de tensdo) e
as perturbac6es na forma de onda de tensdo, ou seja, variac@es de tensdo de curta duracéo
(VTCD) [2].

No caso da avaliacdo da qualidade do servico, a normativa estabelece as defini¢oes,
os limites e os procedimentos relativos aos indicadores de continuidade e dos tempos de
atendimento. Nesse sentido, sdo utilizados dentre outros, os indicadores de continuidade
individuais DIC (Duracéo de Interrupcéo Individual por Unidade Consumidora ou por Ponto
de Conexao), FIC (Frequéncia de Interrupcéo Individual por Unidade Consumidora ou por
Ponto de Conexdo), DMIC (Duracdo Mé&xima de Interrupcdo Continua por Unidade
Consumidora ou por Ponto de Conexdo) e DICRI (Duragdo da Interrup¢do Individual
ocorrida em Dia Critico por Unidade Consumidora ou por Ponto de Conexao), bem como os
indicadores de continuidade de conjunto de unidades consumidoras DEC (Duragéo
Equivalente de Interrupcéo por Unidade Consumidora) e FEC (Frequéncia Equivalente de

Interrupgéo por Unidade Consumidora) [2].



Esta regulamentacdo estabelece que nos casos onde haja a violacdo do limite de
continuidade individual dos indicadores DIC, FIC, DMIC e DICRI em relagdo ao periodo
de apuracdo, a distribuidora devera compensar financeiramente o consumidor em até dois
meses apds o periodo de apuracdo [2]. Além disso, o ndo atendimento a qualidade do servico
prestado quanto aos requisitos de frequéncia e a duracdo média das interrupgdes do servico
(DEC e FEC) pode acarretar na obrigatoriedade de aportes de capital por parte dos socios
controladores da concessionaria e a extincdo da concessdo quando da prorrogacdo dos
contratos de concessao [4].

Além da obrigatoriedade, desde 2015, de cumprimento da eficiéncia nos casos de
prorrogagdo de contratos [4], a Resolucdo Normativa ANEEL N° 948 de 2021[5],
estabeleceu os indicadores e procedimentos para acompanhamento da eficiéncia com relacédo
a continuidade do fornecimento e a gestdo econdmico financeira para todas as
concessiondrias de distribuicdo de energia elétrica.

A eficiéncia da continuidade do fornecimento é mensurada anualmente pelos indices
DEC; (Duracdo Equivalente de Interrupcdo de Origem Interna por Unidade Consumidora) e
FEC; (Frequéncia Equivalente de Interrupcdo de Origem Interna por Unidade
Consumidora)®. Tais indicadores ndo devem ultrapassar os limites anuais globais
estabelecidos pela ANEEL para cada concessionaria no ano civil de referéncia. Da mesma
forma, o critério de eficiéncia da gestdo financeira, também apurado anualmente, deve

satisfazer a inequacao (1) [5].

Divida Liquida < 1 D)
LAJIDA — QRR — (1,11 * Selic)

Onde,

LAJIDA refere-se ao Lucro Antes de Juros (Resultado Financeiro), Impostos

(Tributos sobre a Renda), Depreciacdo e Amortizacao;

L“DEC; e FEC; correspondem ao somatorio das interrupgdes de origem interna ao sistema de distribuicio e
programada, ndo ocorrida em dia critico (ip) e das interrup¢Ges de origem interna ao sistema de distribuicao,
ndo programada e nao expurgavel (ind), conforme estabelecido no Médulo 8 - Qualidade da Energia Elétrica,
constante dos Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST” [5].



QRR representa Quota de Reintegracdo Regulatdria ou Despesa de Depreciacao
Regulatéria. Este valor serd o definido na Ultima Revisdo Tarifaria Periddica - RTP,

atualizada pela variacdo da Parcela B Regulatoria e calculada de forma pro rata.

O descumprimento das metas relativas a continuidade do fornecimento penaliza a
concessionaria de modo custoso, ja que a ultrapassagem de um dos indices DEC; ou FEC; por
um ano torna obrigatdria a apresentacdo pela concessionaria de um plano de resultados que
devera ser submetido ao aceite prévio da ANEEL e acompanhado em sua execucdo pelas
areas de fiscalizacdo por meio de relatérios periodicos a serem apresentados pelas
concessionarias. O descumprimento dos limites por dois anos consecutivos ou trés anos dos
cinco anteriores obriga a concessionaria a limitar o pagamento de dividendos e de juros sobre
capital proprio a 25% do lucro liquido. J& nos casos em que o descumprimento atinge trés
anos consecutivos, ha a abertura de processo administrativo punitivo com a aplicacdo da
penalidade de declaracdo de caducidade da concessao.

Por meio dos regulamentos e normas, a ANEEL visa, além de garantir a qualidade
do produto, servico e atendimento aos consumidores do setor de distribuicdo de energia
elétrica, realizar a regulamentacdo econdmica deste setor. Assim, visa garantir a
universalizacdo e modicidade tarifaria, ou seja, “acesso a coletividade como um todo, de
forma isondmica, com continuidade, mediante a cobranca de tarifa médica, de modo a
assegurar ao individuo o direito de acesso ao servigo publico” [6].

A regulacdo econdmica é caracterizada por dois mecanismos distintos de alteracdo
das tarifas: a Revisdo Tarifaria Periodica — RTP e o Reajuste Tarifario Anual — RTA. O
primeiro realizado em média a cada cinco anos, visa restabelecer o equilibrio econémico da
concessdo. Nele é também definido o Fator X, que corresponde ao mecanismo de
compartilhamento dos ganhos de produtividade das distribuidoras para a modicidade
tarifaria no periodo entre revisdes. JA 0 RTA, que ocorre nos anos em que ndo ha o RTP,
visa manter o equilibrio econdbmico da concessdo estabelecido nos processos de revisao
tarifaria, por meio da atualizacao das tarifas. Os custos gerenciaveis (chamado de Parcela B)
sdo atualizados pela variagdo de um indexador inflacionério, enquanto a tarifa equivalente
aos custos nao gerenciaveis (chamado de Parcela A) € revista todos 0s anos [7].

Segundo a ANEEL [8], é por meio da tarifa que a agéncia assegura receita suficiente
para cobrir os chamados custos operacionais eficientes e remunerar investimentos em
expansdo da capacidade e garantia da qualidade. Através de um método de benchmark a

ANEEL compara as distribuidoras e avalia sua eficiéncia para aplicar a regulacdo por
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incentivos. A implementacdo da regulagdo por incentivos acontece utilizando o Fator X

estabelecido nas RTP. Assim, caso a empresa atinja 0s niveis minimos de eficiéncia

estabelecidos pela agéncia podera aumentar suas receitas, no entanto caso contrario podera

ter suas receitas reduzidas ao longo do tempo [9]-[11].

A partir da anélise das diferentes regulamenta¢des da ANEEL, é possivel perceber o

esforgo ndo somente pela garantia da qualidade minima no setor de distribuicéo de energia

elétrica, mas também a busca pela melhoria continua, reducdo de perdas e aumento da

eficiéncia do setor, além da busca para garantir o acesso deste servico a toda populacéo a

precos modicos.

1.1 Motivacao

A Figura 1 apresenta os percentuais de DEC e FEC em relacdo aos limites das

concessionarias de distribuicdo de energia elétrica brasileiras com referéncia ao més de
dezembro de 2023 [12].
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Figura 1 — Gréfico do Percentual de DEC e FEC em relacao aos limites (%) com indicacao das

violagdes por concessiondria de distribuicio de energia elétrica brasileira. Reta vermelha adicionada

para marcacao do percentual de atendimento igual a 80%. Fonte: Autor.
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O gréfico (Figura 1) apresenta os valores de DEC% e FEC% obtidos por meio da
equacao (2), onde INDg, e IND,;,, representam respectivamente os valores apurados e os
limites dos indicadores. Logo, as concessionarias que obtiveram valores acima de 100% para
IND%, foram marcadas com icone vermelho na Figura 1, bem como aquelas com IND%

maior que 80% com icones amarelos ao lado dos nomes.

IND% INVDap 2
* T INDy,, 2)

Por meio da analise do gréfico é possivel observar que para 0 més e ano de referéncia,
14% das concessionarias analisadas (sete concessionarias) tiveram o indicador DEC violado
e 8% (quatro concessionarias) o indicador FEC violado.

Segundo a regulamentacéo [5], caso o DEC e FEC destas empresas durante o ano se
mantenham, as consequéncias advindas pelas transgressfes geram a necessidade de
planejamento e execucdo de projetos para a melhoria da qualidade e continuidade do
fornecimento no primeiro ano em que as transgressdes ocorreram. Necessidade de aportes
de capital no segundo ano, e em casos mais severos, ou seja, quando estas violacdes
persistem por trés anos consecutivos, a caducidade do contrato.

Tendo em vista a severidade das penalizagOes, a avaliagdo das empresas com 0s
indicadores proximos aos valores maximos estabelecidos também foi realizada. A linha
vermelha tracada no grafico representa 80% do valor limite dos indicadores estabelecidos
para cada concessionaria. Logo, ao serem contabilizadas é possivel perceber que mais do
que a metade das distribuidoras brasileiras analisadas se enquadram nesta categoria, 51%
(26) do total (51) e 24% (12), quando analisado o FEC.

A fim de reduzir os custos provenientes de transgressdes, melhorar o servico de
distribuicdo de energia elétrica, atender as solicitacdes da ANEEL quando da penalizacéo,
e, principalmente, promover a manutencao das concessoes, diversos estudos tém se voltado
para o planejamento dos investimentos e otimizagdo da manutencdo das redes de
distribuicédo, tendo em vista que o gerenciamento adequado € essencial para a eficiéncia deste
Servico.

Algumas vantagens advindas do gerenciamento eficaz da manutencéo apontadas na
literatura, sdo: a promogéo de uma confiabilidade mais elevada do sistema, garantia de maior
tempo de funcionamento dos equipamentos, reducdo das perdas nos processos e

continuidade do servigo [13] [14]. Além disso, as penalizagdes advindas pelas transgressoes
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podem impactar o desempenho e receitas das concessionarias, que chegaram a pagar
aproximadamente 1,080 bilh&o de reais em 2023 devido ao descumprimento dos limites de
duracdo e frequéncia de interrupcdes, segundo a ANEEL [15].

Diante deste cenario, faz-se necessario que a tomada de decisdo quanto aos
dispéndios financeiros nas redes seja realizada de maneira adequada. Sendo assim, tendo em
vista a limitacdo de recursos para estes dispéndios, 0 uso otimizado dos recursos pode
garantir ganhos reais, constantes e atendimento as metas estabelecidas pela ANEEL, além

da manutencéo dos contratos de concessdo vigentes.

1.2 Objetivo Geral

Tendo em vista a relevancia do tema para a solugdo dos problemas de diversas
concessionarias de energia, como também sua atualidade devido as mudancas recentes e
sistematicas nas normatizacbes da ANEEL, esta tese busca apresentar uma metodologia
inédita para planejamento dos investimentos em redes de distribuicdo de energia elétrica a
fim de propiciar um melhor planejamento estratégico para as concessiondrias através de uma
ferramenta de tomada de decisdo baseada em dados. A metodologia proposta pode ser usada
para atender as demandas da ANEEL quanto ao plano de resultados, como também para o
reestabelecimento de estratégias para tornar o sistema adequado as metas de qualidade de
energia estabelecidas pela agéncia reguladora.

A proposta apresentada nesta tese pode ser dividida em dois modelos. O primeiro
modelo utiliza ferramentas de regressdo linear para estimar os efeitos dos dispéndios
financeiros na rede (OPEX e CAPEX) nos indicadores de qualidade. Por meio da analise dos
coeficientes dos regressores é possivel selecionar de forma automatica as a¢des de dispéndio
financeiro (doravante denominadas neste trabalho como investimentos) mais adequadas para
cada trecho, excluindo aquelas cujos efeitos ndo podem ser estatisticamente quantificados.

A utilizacdo de modelos de regresséo linear para estimagéo do impacto de cada agéo
de investimento no indicador de qualidade permite que o problema de otimizacdo
relacionado com a construcdo do plano de investimentos na rede seja linear. Assim, 0
segundo modelo utiliza ferramentas de otimizacdo linear para definicdo do plano de
investimento que leve os indicadores dos conjuntos selecionados para a meta ao menor custo

possivel. Vale ressaltar que este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa e utiliza dados
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reais de uma concessiondria de distribuicdo de energia elétrica do estado do Rio de Janeiro

para teste e validagdo do modelo proposto.

1.3 Objetivos Especificos

A fim de criar uma metodologia para otimizacao da alocacédo de recursos financeiros

associados com investimentos (a¢des de manutencéo e instalacdo de equipamentos) em redes

de distribuicdo de energia elétrica, os seguintes objetivos especificos foram tracados:

a.

Caracterizar e entender o contexto dos indicadores de continuidade utilizados
para limitar a qualidade de energia minima a ser entregue segundo padrées
nacionais;

Conhecer e entender as regulamentacdes vigentes;

Realizar um levantamento bibliografico sobre os principais métodos
utilizados no cenario de alocacdo de recursos na manutencdo de redes a fim
de conquistar a melhoria da qualidade de energia;

Identificar semelhancas e diferencas entre os métodos disponiveis na
literatura;

Realizar levantamento do banco de dados de uma empresa do setor de
distribuicdo de energia elétrica;

Aplicar métodos de inferéncia estatistica e otimizacdo para tratamento dos
dados e criacdo de um modelo de otimizacdo para alocacao étima de recursos;
Identificar quais acdes de manutencdo e de investimento sdo mais eficazes do
ponto de vista de reducdo de indices de qualidade de energia para cada regiao
do sistema de distribuicéo estudado;

Analisar os resultados a partir da base de dados historica;

Quantificar o valor financeiro necessario para adequagdo das redes estudadas.

1.4 Producao Cientifica Associada

Nesta secdo, é apresentada uma breve descri¢ao dos artigos que foram desenvolvidos

e publicados durante o periodo de realizacdo desta tese de doutorado. Os trabalhos abordam

temas relevantes relacionados a esta tese, a saber, tratamento de dados padronizados de
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distribuidoras de energia elétrica, aderéncia de modelos de regressao aos dados para a criacdo
da relagcdo entre indicadores e investimentos. Além dos resultados provenientes da
otimizacdo destes modelos para a criacdo do plano manutencdo com previsibilidade de
atendimento as metas da agéncia regulamentadora, utilizando abordagens baseadas em dados
e técnicas de aprendizado de maquina.

e [16] M. Z. Fortes et al., “CONCEITO DE ELASTICIDADE APLICADO A
AVALIAQAO DE INDICADORES NA DISTRIBUIQAO DE ENERGIA
ELETRICA,” in 340 Congresso Brasileiro de Manutengao e Gestao de Ativos, 2019,
pp. 1-13.

e [17] V. H. Ferreira, L. B. Oliveira, A. C. Pinho, and H. O. Henriques, “Analise do
Impacto das A¢des de Manutencdo nos Indicadores de Continuidade em Redes de
Distribuicdo utilizando Machine Learning e Regressdao com Dados em Painel,” in
SBSE 2020, 2020, pp. 1-6.

e [18] L.B. Oliveira, V.H. Ferreira, H.O. Henriques, “A Data-Driven Approach for
Optimal Investment Planning in Distribution Systems”, IEEE Transactions on Power
Delivery, in preparation.

O trabalho [16] explora a aplicacdo do conceito de elasticidade para avaliar a relacédo
existentes entre os dados dos indicadores de desempenho e os dados de investimento e
manutencdo nas redes de distribuicdo de energia elétrica chamados BDGD. A metodologia
proposta buscou verificar se a base de dados da concessionaria esta estruturada e suficiente
para, utilizando o histérico de dados, construir uma metodologia que relacione 0s
investimentos em manutencdo e seus impactos nos indicadores DEC e FEC. Além disso,
foram discutidas as diversas abordagens quanto a selecdo de unidades de analise mais
relevantes (conjuntos, alimentadores ou trechos protegidos) para o estabelecimento da
priorizacdo das acoes.

Em [17] foram apresentados os resultados preliminares da construcdo da metodologia
desenvolvida nesta tese. Neste trabalho, os historicos anuais de investimentos foram
utilizados e testados em diversos cenarios para a criacdo das unidades de anédlise e
regressores multivariados. Os principais resultados alcangados foram bastante promissores.
Primeiramente, a alta aderéncia do modelo foi verificada, indicando que a metodologia
desenvolvida possui um potencial significativo para a aplicagdo em cenarios futuros,
sugerindo que o modelo pode ser uma ferramenta eficaz na tomada de decisdo estratégica

para investimentos, proporcionando maior preciséo e confiabilidade na gestdo das redes de
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distribuicdo de energia elétrica. Além disso, a analise historica revelou que certas acdes
tiveram um impacto particularmente significativo na melhoria da confiabilidade do sistema.
Instalacdo de equipamentos como religadores e seccionalizadores demonstraram ser
extremamente eficazes e podem contribuir para a reducéo de interrup¢6es no fornecimento
de energia. A manutencdo de equipamentos também se mostrou crucial e pode ajudar a
prevenir falhas e a manter a estabilidade do sistema. Outra acdo de destaque foi o
recondutoramento, que envolve a substituicdo ou atualizagdo dos cabos condutores. Essa
medida ndo apenas pode melhorar a eficiéncia da distribuicdo de energia, mas também
aumentar a capacidade da rede para lidar com demandas maiores, resultando em uma
melhoria na qualidade do servigo oferecido aos consumidores. Por fim, o aumento da
capacidade da rede foi identificado como uma acdo significativa uma vez que permite o
atendimento as crescentes demandas por energia elétrica, garantindo que a infraestrutura
existente possa suportar cargas maiores sem comprometer a continuidade e a qualidade do
servico. Esses resultados indicam que, ao focar em acBes especificas de manutencao e
atualizacdo, é possivel alcancar melhorias substanciais na confiabilidade e eficiéncia das
redes de distribuicdo de energia elétrica. I1sso ndo s6 auxilia no cumprimento das metas
regulatorias estabelecidas pela ANEEL, mas também proporciona uma melhoria continua na
satisfacdo do cliente e na rentabilidade das distribuidoras.

Os resultados alcancados nesta tese estdo em [18], onde a abordagem total proposta
e o planejamento da manutencdo de redes de distribuicdo pbde ser automatizado. A
modelagem buscou através dos dados histéricos gerar o plano 6timo de alocacdo dos
recursos limitados a fim de alcancar as metas da agéncia regulamentadora e demais restricoes
técnicas das redes. Como resultado, pode-se verificar que a metodologia permite identificar
as areas de maior necessidade de investimento e prever os impactos financeiros e
operacionais das acdes planejadas, visando aumentar a eficiéncia e a confiabilidade dos
sistemas de distribuicdo, além de alinhar os investimentos com os objetivos estratégicos das

empresas de energia.

1.5 Estrutura do Trabalho

A fim de atingir os objetivos gerais e especificos apresentados, esta tese esta dividida
em cinco capitulos incluindo este primeiro, onde € apresentada a introducdo do tema, 0s

objetivos a serem alcancados, producdo cientifica associada e estrutura da tese. O Capitulo
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2 visa promover uma revisdo da literatura cujo objetivo principal é identificar os principais
problemas relacionados ao planejamento de investimento em redes de distribuicdo
identificando semelhancas e diferencas entre os métodos de solucdo disponiveis na literatura
e 0 proposto neste trabalho. Como resultado deste capitulo é apresentada a justificativa do
projeto de pesquisa e originalidade do método desenvolvido nesta tese.

A metodologia utilizada é apresentada no Capitulo 3, onde séo discutidos os dois
modelos propostos na tese, bem como os métodos matematicos utilizados na construcéo dos
modelos, a saber: métodos de clusterizacdo, regressdo e otimizacdo. No Capitulo 4 sdo
apresentados os resultados desta tese. Por fim sdo apresentadas as conclusdes no Capitulo 5

e sugestdes de trabalhos futuros no Capitulo 6.
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Capitulo 2 - Revisao da Literatura

Para avaliacdo da originalidade do trabalho, diversas pesquisas foram realizadas a
fim de investigar a abrangéncia do tema planejamento de investimentos nas redes de
distribuico e sua aplicabilidade na qualidade de energia elétrica. Os artigos relacionados ao
tema foram observados a fim de buscar semelhancas e diferencas entre a abordagem proposta
pelo autor deste trabalho e os modelos disponiveis na literatura.

De maneira geral, pode-se observar que o tema discutido por esta tese é de grande
interesse por parte do setor elétrico e devido a grande ramificacdo do assunto, diferentes
solugdes e abordagens podem ser propostas para este problema.

O planejamento de investimento estd dividido em duas partes, investimentos em
CAPEX e OPEX. CAPEX, do inglés Capital Expenditure, faz referéncia aos investimentos
em bens de capital que envolvem todos os custos de aquisi¢do de equipamentos e instalacdes
com o objetivo de melhorar um produto, servigo ou a propria empresa. Ja o termo OPEX, do
inglés Operational Expenditure, se refere ao fornecimento de recursos para as despesas e
dispéndios operacionais e no investimento em manutencao de equipamentos.

Segundo Prado [19], “projetos de capital envolvem a construcdo/expansao de plantas
e/ou instalacdo de equipamentos tanto para produzir um novo produto quanto para manter
ou ampliar a capacidade de operacdo”. Em geral, tais projetos necessitam de significativa
quantia de dinheiro e apresentam um alto risco. Por outro lado, os investimentos operacionais
envolvem gastos cotidianos como despesas com funcionérios, tributos, servicos
terceirizados e manutencdo de equipamentos, por exemplo. Tais investimentos séo
recorrentes e geram muitas das vezes contratos de longo prazo. Assim uma gestéo eficiente
de ativos passa pela escolha adequada de investimentos em CAPEX e OPEX e sdo essenciais
a sobrevivéncia do negaocio.

No setor de distribuicdo de energia elétrica é possivel observar diversos trabalhos
relacionados ao tema de investimentos voltados a expansao das redes elétricas. 1sso ocorre
tendo em vista que este planejamento é essencial para garantir que a crescente demanda por
eletricidade possa ser atendida por acréscimos ao sistema que sejam tecnicamente
adequados, econdmicos, sem desconsiderar questdes ambientais e de bem-estar social [20].
Assim, custos com instalagdo de equipamentos e interrupgdo de fornecimento devem ser
avaliados juntamente com as restri¢cGes técnicas de suprimento de carga, quedas de tenséo,

corrente maxima de alimentadores, dentre outras.
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Temraz e Quintana [21] reforca a importancia do planejamento da expansdo da
distribuic@o para o setor elétrico tendo em vista que ele representa de 30 a 50% do custo total
de energia. Logo, ressalta que os projetos de expansdo de redes precisam atender a um custo
minimo as cargas, através da minimizacdo dos investimentos de construcdo, considerando
as restricdes de confiabilidade e de capacidade das redes. Além disso, destaca que 0 aumento
do custo de equipamentos, méo de obra e energia tém demandado um planejamento ainda
mais eficiente dos investimentos.

Nesse sentido, diversos trabalhos tém sido desenvolvidos a fim de subsidiar o
planejador na tomada de decisdo. Em [22], por exemplo, 0 autor apresenta uma abordagem
de planejamento 6timo do sistema de distribuicdo para minimizar os custos totais de
expansdo e operacao. O autor utiliza a representacdo de incertezas na demanda e na geragédo
distribuida, além considerar como restricdo da rede os limites de corrente, tensdo e poténcia
das subestacdes e a radialidade.

Em [23] o autor utilizaum Modelo Hibrido Linear (MHL), tradicionalmente utilizado
para a modelagem matematica de problemas relacionados ao Planejamento da Expanséo de
Sistemas de Transmissdo, para resolver o problema de Planejamento da Expansdo de
Sistemas de Distribuicdo em um Unico estagio (planejamento estatico). Em [24] o autor
adiciona ao sistema geradores térmicos (biomassa) e edlicos, apresentando uma nova
abordagem para o planejamento de sistemas de distribuicdo com geracdo distribuida. Um
algoritmo genético (AG) com uma ferramenta de fluxo de poténcia 6timo € proposto neste
trabalho.

Aleém do vies apresentado, diversos autores também tratam do assunto investimento
em redes de distribui¢do sob o ponto de vista do planejamento e gestdo da manutencao. Neste
caso, 0s investimentos em CAPEX sdo utilizados principalmente para a troca de
equipamentos ou materiais obsoletos ou com vida dtil findada, instalacdo de novos
componentes e troca de cabeamento a fim de tornar a rede mais segura e confiavel. Além
disso, no caso da manutencgéo, os investimentos em OPEX ndo podem ser desconsiderados
uma vez que permite a contratacdo de mao de obra para a realizacdo dos servigos de campo,
dentre eles a manutencao de equipamentos e poda de arvores, por exemplo[25].

De acordo com [26], [27], 0 planejamento pode ser classificado, dependendo de sua
abrangéncia, em trés niveis principais: estratégico, tatico e operacional. O planejamento

estratégico é o planejamento realizado pela alta administracdo que busca tracar os objetivos
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organizacionais observando-o como um sistema integrado. Este processo busca, por meio de
um horizonte de longo prazo, definir os objetivos e formas de realiza-los.

Os planos taticos sdo elaborados para possibilitar a realizacdo dos planos
estratégicos. Trabalha com a decomposicdo dos objetivos definidos no planejamento
estratégico e possui horizonte de médio prazo. J4 os planos operacionais definem com
objetividade as atividades e tarefas a serem realizadas. Em geral, os objetivos operacionais
sdo de curto prazo e voltados as operacdes rotineiras, pode-se afirmar que sdo o detalhamento
dos objetivos taticos.

Na prética ndo é possivel realizar uma separacao absoluta entre os niveis [27], pois
todos eles devem coexistir de maneira concomitante e buscar a realizagéo do objetivo central
da empresa. Assim sendo, cada planejamento deve buscar detalhar as etapas de seu
antecessor garantindo a sua efetividade.

Além da abrangéncia, o planejamento da manutencdo também pode ser classificado
a partir do tempo de sua atuagdo. De acordo com [28] ha dois tipos principais de modelos de
gerenciamento da manutencdo: a manutencdo corretiva (MC) e a manutencdo preventiva
(MP). Enguanto uma atua somente quando ha pane no equipamento, a outra busca preveni-
la por meio de manutengdes programadas periodicamente.

A primeira também chamada de manutenc¢éo baseada em falha ou ndo planejada pode
ser descrita, segundo a ABNT NBR 5462/1994 [29], como a “manutencdo efetuada apos a
ocorréncia de uma pane destinada a recolocar um item em condic¢des de executar uma funcgéo
requerida”. Apresenta como desvantagem o encarecimento da manutencéo devido ao efeito
em cascata que pode provocar quando da falha de um equipamento, e o0 tempo de parada néo
programado [30]. Segundo [31], poucas empresas realmente utilizam este modelo de
manutencdo e acabam por realizar tarefas preventivas basicas.

Em contrapartida, a manutencéo preventiva, segundo a ABNT NBR 5462/1994 [29],
pode ser descrita como a “manutencao efetuada em intervalos predeterminados, ou de acordo
com critérios prescritos, destinada a reduzir a probabilidade de falha ou a degradagédo do
funcionamento de um item”. De acordo com [30], sua vantagem esta associada & economia
de custos devido a prevencdo de danos e reducdo do tempo de inatividade. Este modelo
apresenta como desvantagem custos adicionais provenientes de manutencdes
desnecessérias, que ocorrem quando a manutencdo é realizada em intervalos regulares
independentemente da real condicdo do equipamento [32]. Isso pode levar a substituicéo

prematura de pecas, tempo de inatividade desnecessario, aumento de custos de médo de obra
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e desgaste de componentes novos devido a manipulacdo frequente. Portanto, a eficacia da
manutencdo preventiva depende do equilibrio entre a frequéncia das manutencdes e 0s
beneficios reais obtidos.

Muitos fatores devem ser avaliados quando da selecdo de uma estratégia de
manutencéo, tais como o custo do tempo de inatividade, redundancia e caracteristicas de
confiabilidade dos itens, por exemplo [28]. Logo, segundo [32], decidir o nivel 6timo de
manutencdo requer a construcdo de modelos apropriados e 0 uso de técnicas de otimizacao.
Neste sentido, outras técnicas de planejamento da manutencdo foram desenvolvidas, dentre
elas manutencdo preditiva, manutencdo produtiva total (TPM — Total Productive
Maintenance), manutengdo centrada na confiabilidade (RCM — Reliability Centered
Maintenance) e manutenc¢édo baseada em condi¢do (CBM — Condition Based Maintenance)
[33]-[35].

O objetivo da manutencdo preditiva € maximizar o intervalo entre as manutengoes
através do monitoramento dos indicadores da condicdo operacional das maquinas [31]. A
manutencdo produtiva total atua de forma organizacional, tornando-se uma filosofia
gerencial. Seus cinco pilares sdo eficiéncia, autorreparacdo, planejamento, treinamento e
ciclo de vida [36],[37]. A manutencdo centrada na confiabilidade busca maximizar os
resultados no que diz respeito a confiabilidade do sistema e redugdo dos custos de
interrupgdo por meio de uma sequéncia estruturada de sete etapas que visam eliminar e
prevenir as causas dos defeitos [34], [37], [38]. A manutencdo baseada em condi¢do visa
detectar falhas futuras através do monitoramento de condicdo, sua aplicacdo estd centrada
em equipamentos ou sistemas [39],[13] e [31]. Outros 37 modelos de gestdo da manutengéo
séo discutidos em [40].

Em [41], € apresentada uma aplicabilidade de RCM no planejamento da manutencéo
de sistemas de distribuicdo. Neste trabalho, o autor propde uma metodologia baseada na
técnica meta-heuristica bioinspirada denominada sistema imunoldgico artificial, onde os
objetivos conflitantes de méxima confiabilidade e minimo custo de manutencdo sé&o
contemplados. Foram considerados neste trabalho, transformadores e cabos para o horizonte
de planejamento de dois anos.

Outro exemplo esta apresentado em [42]. Neste caso, através da priorizacdo da
manutencdo dos componentes da rede o autor propde a alocacdo de recursos de forma a
minimizar o custo geral de interrupgédo do cliente e o custo de investimento de atividades

preventivas e corretivas. O modelo de manutencéo utiliza 0 modelo de Markov determinando
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a precedéncia dos componentes na alocacdo de recursos financeiros, além da utilizacdo de
algoritmos genéticos para a resolugédo do problema de otimizagdo n&o linear inteira mista.

O modelo apresentado em [41] possui uma metodologia diferente da proposta neste
trabalho, pois além de utilizar apenas alguns componentes das redes de distribuicdo para
analisar o impacto da manutencdo nos custos, ndo avalia diretamente o impacto nos
indicadores de qualidade de energia. Como [41], Ardabili et al. [42] avaliam as manutengdes
e seus impactos no médio prazo. Ambos os estudos possuem como objetivo principal avaliar
0 quanto deve ser investido em manutencao preventiva e em manutencao corretiva avaliando
principalmente o ciclo de vida, componentes criticos e custo de interrupgdes nas redes.

Shayesteh e Hilber [43], apresentam em seu trabalho uma metodologia para sele¢ao
da estratégia de manutencdo 6tima para cada componente do sistema. O sistema proposto
possui trés etapas, na primeira o indice de importancia da confiabilidade de cada componente
do sistema € calculado. Na segunda etapa todas as estratégias de manutencao potenciais para
cada componente sdo definidas. Na terceira etapa, as estratégias de manutencao juntamente
com os indices de importancia sdo usadas como entradas do problema de otimizacéo linear
inteira mista para selecdo da estratégia de manutencao 6tima.

A semelhanca existente entre estes trabalhos e o proposto na tese esta vinculada a
busca pela maximizacdo dos beneficios, ou seja, uma estratégia de manutencdo 6tima. No
entanto em [43] o autor da énfase nos componentes do sistema, e ndo numa estratégia
sistémica visando a resolucdo estratégica do problema. Mesmo levando em consideracdo 0s
custos de interrup¢do associados a cada componente, ele ndo discorre de maneira especifica
sobre a quantificacdo dos beneficios nos indicadores de qualidade.

Outra maneira de realizar o planejamento da manutencdo é sob o ponto de vista da
operacdo dos sistemas. Neste caso, 0 objetivo principal estd em aumentar a resiliéncia dos
sistemas de energia elétrica, por meio da restauracdo de cargas de maneira rapida apés a
ocorréncia de uma falta ou desastre natural. Shang et al. [44] inclui o desafio da manutengéo
em meio a operacao do sistema quando da insercéo de recursos distribuidos em seu trabalho.
Nele é realizada a analise da configuracéo da rede e a reconfiguracdo considerando recursos
distribuidos (geracdo distribuida e veiculos elétricos) em casos de faltas provenientes da
manutencdo preventiva e corretiva. O modelo utiliza a programacao néo linear inteira mista
estocastica para minimizar os custos de manutencao esperados limitados pelos indices de
confiabilidade, levando em consideracdo as incertezas dos recursos distribuidos e as

estratégias de operagdo dos dispositivos de manobra.
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Ding et al. [45] propde um modelo de manutencéo, utilizando PLIM (Programagéo
Linear Inteira Mista), voltado & operacédo da distribuicdo por meio da restauracdo do sistema.
O trabalho apresenta uma resposta a multiplas interrupcgdes causadas por desastres naturais
e inclui a coordenacéo de equipes de reparo, veiculos movidos a bateria e microrredes em
rede formadas por soft open points. S&0 modeladas as restricdes de tempo de viagem e
reparo, percurso de viagem, e a reconfiguracdo da rede a partir da operagdo 6tima das
microrredes.

Associada a reconfiguracao de redes, a atuacao de equipes de campo na resolucao do
problema de planejamento da manutencdo € vital para a garantia da qualidade do servico de
distribuicdo. Neste sentido, ha diversos trabalhos que abordam o planejamento da
manutencdo sob o ponto de vista de alocacdo de bases de atendimento, otimizacdo de mao
de obra, escalas de trabalho, custos de deslocamento, dentre outros. Fortes et al. [46]
apresentam o estado da arte sobre as metodologias de dimensionamento de equipes de campo
e sua aplicacdo na gestdo de Operacdo e Manutencdo (O&M) em diversos setores, em
especial no setor elétrico pelas distribuidoras de energia elétrica. Neste caso, busca-se
otimizar o atendimento das ocorréncias, a partir da reducdo de custos e tempo de espera das
ordens de servico. Sua aplicacdo impacta na maior qualidade do servi¢co prestado e na
melhoria dos indicadores coletivos de continuidade DEC e FEC, principalmente.

Queiroga et al. [47], apresenta em seu trabalho uma metodologia para estimar o
volume e distribuicdo temporal de ocorréncias no sistema de distribuicdo e propor o
dimensionamento 6timo da mao de obra e escala de trabalho de forma a minimizar os custos
de mao de obra e suportar a demanda prevista de manutencdo nas redes de distribuigéo.

Em [48] a manutencéo é abordada também sob este viés logistico, onde o tempo de
atendimento aos clientes e o custo de manutencdo de uma base sdo otimizados a fim de
encontrar o posicionamento geografico e o nimero 6timo de bases a serem alocadas em
determinada localizacdo. Tal estudo torna-se relevante sob o ponto de vista da gestéo e
planejamento da manutencéo, uma vez que o0 posicionamento ndo adequado das equipes em
suas bases pode acarretar em atrasos no atendimento, ndo cumprimento de indicadores de
desempenho e penalidades financeiras as concessionarias.

Além destes, outros autores também trabalham no desenvolvimento de solucbes que
buscam auxiliar os gestores no planejamento de alocacdo de bases de maneira otimizada
[49], gestdo de equipes de campo[50] e [51], minimizacédo de custos [52], despacho de ordens
de servigos [53] e [54], dentre outras[55].
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Diferentemente da proposta desta tese, 0s autores apresentam uma metodologia para
a resolucdo do problema operacional. De maneira geral estes trabalhos buscam atenuar os
impactos provenientes dos desligamentos das redes tendo em vista a necessidade de
manutencdo do sistema de distribuicdo. Tais trabalhos ndo possuem relacdo direta com a
metodologia proposta nesta tese, mas poderiam ser utilizados de maneira concomitante
complementando a atuacéo do planejamento da manutencdo que aqui esta sendo proposta.

Dentre tantas tematicas abordadas na literatura, pode-se observar também autores
que tratam do planejamento da manutencao sob o aspecto estratégico do negocio. Em face
da competitividade dos mercados, a disponibilidade dos ativos torna-se crucial para o
sucesso dos negdcios [56]-[60], nesse sentido, a gestdo da manutencgdo pode reduzir o tempo
de inatividade, a operacdo ineficiente e perdas que afetam o lucro, podendo afetar até mesmo
sua participacdo de mercado. Neste caso, o planejamento financeiro dos custos das
manutengdes alocados para CAPEX e OPEX, bem como as penalizagdes advindas pelo
descumprimento das metas estabelecidas pelo 6rgdo regulador, tornam-se os principais
aspectos a serem tratados nestes trabalhos.

Segundo Chiavenato e Sapiro [27], na pratica ndo ha uma separacgéo absoluta e rigida
entre os niveis de classificacdo do planejamento e gestdo da manutencdo, contudo o nivel
estratégico estd na interface entre a organizacdo e o ambiente externo, lidando com as
coacles, contingéncias, oportunidades e ameacas externas. Este nivel, busca enfrentar as
incertezas futuras por meio de um planejamento de longo prazo focado na eficécia.

Com o enfoque estratégico, muitos autores tratam o planejamento sob o aspecto
financeiro, como é o caso de [61]. Neste trabalho, o autor propde um método para prever o
custo de operacdo e manutencdo a fim de evitar o investimento financeiro indevido. O
método é obtido pela combinacédo de redes neurais artificiais e andlise relacional gray [62].
Primeiro os principais fatores que afetam o custo de operacdo e manutencdo da rede de
distribuicdo sdo selecionados pelo método gray, estes entdo, sdo submetidos como variaveis
de entrada da rede neural artificial, de modo que o custo de operagdo e manutencéo possa
ser previsto. Apesar do autor propor o0 método com o objetivo de direcionar os investimentos
na rede, a metodologia adotada ndo prevé a automatizacdo deste calculo, bem como néo
estima seu impacto nas redes estudadas.

Laabassi € Maaroufi [63] apresentam um método para minimizacdo do DEC,
explorando o impacto de trés combinacfes de decisdo em redes subterraneas: decisdo de

realizar a manutencdo de cabos subterrdneos, decisdo de substituir cabos subterraneos
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envelhecidos e decisdo de investir em UTRs (Unidade Terminal Remota). O objetivo do
autor foi otimizar a confiabilidade da rede de forma a encontrar a aplicacdo 6tima dos
investimentos em CAPEX, OPEX e desempenho.

O trabalho [63] apontado pelo autor como continuacdo do [64] busca desenvolver
uma metodologia de analise de redes a fim de planejar o uso de recursos destinados a OPEX
e CAPEX de forma a obter uma melhoria no DEC. Apesar da semelhancga, o trabalho
proposto por esta tese vai além e verifica o impacto ndo somente da duracao das interrupcoes
nas redes (DEC), mas também sua frequéncia (FEC). Além disso, tendo em vista que uma
das etapas do processo inclui a utilizacdo de métodos de analise multicritério para analise
custo/beneficio da instalacdo de UTRs, o método se torna tendencioso aos desejos do
tomador de decisdo, uma vez que é sensivel a escolha dos pesos dos critérios avaliados e
aspectos qualitativos e quantitativos selecionados pelo usuério.

Em concluséo, a revisdo da literatura evidencia a relevancia do tema planejamento
de investimentos nas redes de distribuicdo de energia elétrica, destacando sua complexidade
e abrangéncia. Diversos autores exploram soluc@es que envolvem a otimizacao de custos de
investimento e a confiabilidade das redes, utilizando diferentes abordagens, como a
programacao linear e ndo linear, algoritmos genéticos e técnicas de inteligéncia artificial.
Embora essas ferramentas sejam amplamente empregadas, ainda ha lacunas no tratamento
do problema, principalmente em relacdo a avaliacdo integrada de custos e beneficios, bem
como ao impacto nos indicadores de qualidade da energia.

Observa-se também que a maioria dos trabalhos foca em metodologias especificas
para resolver problemas de otimizacgdo de investimentos, seja em CAPEX ou OPEX, sem,
no entanto, considerar de forma abrangente as implicacdes estratégicas para a gestdo de
ativos e o cumprimento das metas regulatérias impostas por 6rgdos como a ANEEL. Essa
tese se propde a preencher essa lacuna, oferecendo uma visdo mais holistica e estratégica do
planejamento, o que pode auxiliar os tomadores de decisdo na alocacgao de recursos de forma
mais eficiente.

Por fim, a inovacdo deste trabalho reside na integracdo entre as técnicas de
otimizacgdo e uma analise multicritério, com o objetivo de balancear a relagéo custo-beneficio
dos investimentos em manutencdo. A partir de uma abordagem sistémica, esta tese busca
ndo apenas maximizar os beneficios financeiros para as concessionarias de energia, mas
tambeém assegurar o cumprimento dos indices de qualidade exigidos pela regulamentacéo,

contribuindo assim para a eficiéncia e sustentabilidade do setor elétrico.
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2.1 Originalidade e Justificativa do projeto de pesquisa

E possivel observar que a tematica estudada é apresentada nos trabalhos de forma
multifacetada, ou seja, sob diversos aspectos e pontos de vista. No entanto, o planejamento
da manutencéo é um so e abrange desde a alta gestdo empresarial até os servi¢os de campo.

Na literatura os autores analisam o aspecto estratégico e financeiro a fim de garantir
a continuidade das concessdes, aspectos taticos unindo a estratégia organizacional aos
objetivos gerenciais, e 0S aspectos operacionais garantindo que as tarefas rotineiras se
tornem otimizadas e o atendimento ao cliente final através dos servicos de campo ou
operacdo das redes possuam menor numero de clientes desligados possiveis, durante as
manutencgdes.

Nesse sentido as estratégias de manutencdo sdo somadas de forma a contemplar
programas para manutencdo corretiva eficiente e um planejamento para otimizacdo das
manutengdes preventivas, buscando garantir a minima frequéncia e duracdo das
interrupcdes. De maneira geral, pode-se afirmar que uma boa gestéo trata o gerenciamento
da manutencdo de maneira proativa e soma diversas técnicas para que possa garantir a
otimizacdo dos recursos e sua alocacdo de maneira 6tima.

Os trabalhos pesquisados ressaltam a importancia do planejamento da manutencao
tanto sob o ponto de vista das concessionarias de energia quanto para a sociedade que €
atendida por este servi¢o publico essencial. Este trabalho tratara do atendimento as metas
estabelecidas pela ANEEL por meio do uso eficiente dos recursos financeiros das
distribuidoras.

Para cumprir seu objetivo este trabalho apresenta uma metodologia robusta e
inovadora comparada a literatura pesquisada. Dentre suas vantagens estdo: planejamento do
uso de recursos financeiros em bens de capital (CAPEX) e despesas operacionais (OPEX);
avaliacdo das redes de distribuicdo aéreas através da associacdo de acdes de investimento
que incorporam diferentes planejamentos institucionais, quais sejam planejamento
estratégico, tatico e operacional; calculo dos efeitos de cada acdo de manutencdo nos
indicadores de qualidade; estimativa dos valores econdmicos a serem investidos para
cumprimento das metas da agéncia reguladora.

Além do ineditismo associado aos resultados, pode-se afirmar que o modelo proposto
utiliza métodos matematicos robustos e consagrados pela literatura para criar uma

modelagem inédita para o setor de distribuicdo de energia elétrica brasileiro. A programacao
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de dois modelos apresentada seleciona de maneira automatica as a¢des de investimento
estatisticamente relevantes para cada trecho definindo o plano de investimento mais
adequado a empresa tendo em vista as restri¢cdes financeiras e regulamentares.

Portanto, tendo em vista a necessidade de busca constante pela melhoria da qualidade
de energia entregue aos consumidores, reducdo de custos e a demanda pela construcéo de
planos de investimento nos casos onde ha a violagdo das metas da ANEEL, este trabalho
apresenta uma metodologia capaz de abordar o planejamento da manutencdo de maneira
holistica. Assim, a partir da analise das caracteristicas das redes e clientes atendidos, esta
autora apresenta um planejamento que busca atender as metas de qualidade de energia de
maneira otimizada, tendo em vista as restricdes orcamentarias das concessionarias.

Como resultado deste trabalho a metodologia proposta permite que 0s gestores
responsaveis pelo planejamento da manutencdo identifiguem os pontos da rede onde os
investimentos podem trazer maiores retornos em termos de melhoria da qualidade de energia
para os consumidores. Esta metodologia inovadora, conforme discutido ao longo do texto,
subsidia os gestores com estratégias e pode auxiliar a tomada de decisdo quanto a alocacao
de recursos financeiros nas redes de distribuicdo a longo prazo, uma vez que permite prever

0 impacto dos investimentos de CAPEX e OPEX nos indicadores de qualidade de energia.
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Capitulo 3 - Metodologia

Neste capitulo esta apresentada a metodologia inédita baseada nos dados historicos
de despesas realizadas nas redes de distribuicdo de energia elétrica para o gerenciamento e
planejamento dos investimentos com foco nos indicadores de continuidade. O processo
proposto € inovador visto que tal metodologia ndo foi encontrada na literatura, e busca
transformar os dados corporativos (caracteristicas da rede, historico de investimento e
historico de indicadores de qualidade) em valor para o negocio, através da construcao
automatica de plano de investimento para atendimento as metas de qualidade ao menor custo
possivel.

O desenvolvimento da metodologia proposta estd dividido em trés mddulos,

conforme pode ser observado na Figura 2.
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v

( Plano de Investimento >

Figura 2 — Fluxograma da Metodologia. Fonte: Autor.

O primeiro mddulo busca realizar uma filtragem e organizagdo dos dados histéricos
padronizados de uma concessionaria de energia elétrica a fim de torna-los aptos e suficientes
para uso no segundo mddulo de representacdo matematica dos efeitos dos investimentos
(despesas) nos indicadores de continuidade de cada segmento de rede considerado. Esta
etapa é fundamental para a defini¢do das unidades de analise a serem utilizadas nas proximas

etapas.
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O segundo modulo proposto estima os efeitos dos recursos financeiros investidos na
rede (OPEX e CAPEX) nos indicadores de qualidade (CHI e CI) por trecho. Tendo em vista
que os dados utilizados nas simulacdes desta tese tiveram como caracteristica alta
esparsidade, fez-se necessario o agrupamento dos dados corporativos antes da modelagem
matematica. O modelo de regressdo linear para a modelagem da relacdo entre investimentos
e indicadores de qualidade e a selecdo automatica das a¢fes mais adequadas para cada trecho
em analise é realizada neste mddulo. Além disso, por meio da analise dos coeficientes dos
regressores, sdo excluidas aquelas a¢des cujos efeitos ndo podem ser quantificados.

Em seguida um problema de otimizacdo linear € modelado para defini¢do do plano
de alocacdo de recursos financeiros na rede que leve os indicadores dos conjuntos
selecionados para as metas regulatorias ao menor custo possivel.

Vale ressaltar que o modelo proposto nesta tese utilizou os dados reais de uma rede
de distribuicdo de energia do Rio de Janeiro — Brasil (Light S.A.) para simulagédo e
apresentacdo dos resultados alcangados.

A pormenorizacdo do procedimento adotado para a realizacdo da metodologia
proposta seguiu 0 seguinte passo a passo:

a. Realizar levantamento do banco de dados da distribuidora para definigdo da
unidade de andlise (trecho, alimentador, conjunto) onde 0s recursos sao
alocados e os indicadores de qualidade sdo apurados — Mdédulo 00;

b. Criar um modelo de estimacdo dos efeitos das acdes de manutencdo nos
indicadores individualizado para cada unidade de analise (Mddulo 01)
utilizando a seguinte metodologia:

e Aplicagdo de métodos de clusterizacdo para agrupamento das
unidades de analise a partir de caracteristicas comuns que permitam o
desenvolvimento de modelos de estimacdo mais robustos por meio da
agregacao de dados em grupos;

e Utilizacdo dos agrupamentos de unidades de analise para, por meio de
métodos de regressdo linear, estimar as relacfes de custo/beneficio
entre 0s investimentos na rede e os indicadores de qualidade;

e Realizar a analise dos efeitos por meio de testes de hipoteses para
selecdo de acOes por unidade de analise.

c. Desenvolvimento de um modelo de alocacéo 6tima de recursos (otimizacéao)

para obtencdo do plano de investimentos na rede que promova o atendimento
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as metas para os indicadores de qualidade ao menor custo possivel — Modulo
02.
Os passos da metodologia proposta nesta tese serdo explicitados em cada subsecao

do presente capitulo.

3.1 Modulo 00 - Banco de Dados

O objetivo deste trabalho consiste na criagdo de uma metodologia baseada em dados
para auxiliar o planejamento das acfes (investimentos e manutencdo) nas redes de
distribuic@o de energia elétrica com foco nos indicadores de qualidade. Assim, 0 processo é
iniciado pela avaliagdo dos dados disponiveis na concessionaria de distribuicdo a qual é
desejado o desenvolvimento do modelo. Este conjunto de dados deve conter minimamente
as seguintes informacoes:

o Definigdo sobre a unidade de andlise a ser considerada na formulacéo,
relacionada com a divisdo da rede em segmentos menores onde 0S
investimentos s&o realizados e os indicadores s&o apurados;

e Processamento das informacdes que caracterizem cada unidade de andlise,
podendo incluir informacBes técnicas, geogréficas, climaticas e
socioecondmicas;

e Definicdo das rubricas de investimentos feitos na rede e tratamento dos
histdricos da sua execuc¢do para cada unidade de anélise;

e Definicdo dos indicadores de qualidade a serem considerados e tratamento
dos histdricos da sua apuracdo para cada unidade de andlise.

A necessidade de cada item do conjunto de dados previamente listado sera
exemplificada considerando as informacOes utilizadas nesta tese. Para tanto, foram
utilizados dados provenientes da rede de distribuigdo da concessionéaria de energia Light
S.A., porém adotando como premissa a utilizagdo de informac6es disponiveis também para
outras distribuidoras visando a escalabilidade da metodologia.

Os dados utilizados neste trabalho contém 2.372 linhas provenientes dos 2.133
alimentadores da concessionaria. Assim, a menor unidade de analise considerada a partir dos
dados disponiveis sdo as linhas, ou seja, trechos de rede internos a cada alimentador. A

Figura 3 apresenta de maneira esquematizada as caracteristicas disponibilizadas de cada
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linha, incluindo aspectos técnicos (poténcia instalada, comprimento de rede, subesta¢éo que
estd conectada, equipamentos instalados, modelos de cabo), geograficos (regido e

vegetacdo), climaticos (pluviometria) e socioeconémicos (nimero de clientes atendidos).

Poténcia Instalada (MVA)

1. Hierarquia de Comprimento da Rede (km)

Redes Subestaco
2. Equipamentos Regido
(24 tipos)

NuUmero de Clientes

3. Pluviometria
Dados Média/Ano (mm)

Disponibilizados

4. VegetaGio Material Condutor

|

(% remanescente) Isolamento |
‘ / Segdo (mm2) |
5. Modelos de Tipo (ex: triplexado) ]
Cabos Modelos Tensdo Isolamento ]
Composicio ’

(ex: 3x1 +120)

Figura 3 - Caracteristicas das linhas. Fonte: Autor.

Devido a esparsidade dos dados disponiveis, foram propostos alguns tratamentos,
quais sejam:
e Reducdo do nimero de caracteristicas analisadas devido a existéncia de
muitos dados nulos na base de dados;
e Separacdo da base de dados devido ao conhecimento prévio da semelhanca
entre determinados tipos de redes.
As ac0Oes para tratamento dos dados estdo apresentadas esquematicamente na Figura
4. No caso do agrupamento dos 95 modelos de cabos, optou-se por realizar a separagcdo em
apenas duas caracteristicas: comprimento de cabos nus e comprimento de cabos cobertos,
ou recondutorados, tendo em vista que tais caracteristicas sd0 na maioria das vezes
determinantes para a ocorréncia de desligamentos. No caso dos 24 equipamentos, apenas
alguns foram selecionados para compor o banco de dados, sdo eles: numero de chaves

fusiveis, religadores e seccionalizadores.
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Comprimento de Redes

\

‘ Redes NuUmero Clientes (NUC)
N{ Recondutoramento

Chaves fusiveis
‘ Equipamentos Religadores

Seccionalizadores

Figura 4 - Representacdo dos modelos de cabos e equipamentos. Fonte: Autor.

Além da reducdo no nimero de caracteristicas, foi realizada também uma separacao
da base de dados tendo em vista a semelhanca de determinados tipos de redes ja identificados
pela concessionaria nos proprios nomes dados a cada uma delas. A Figura 5 apresenta
esquematicamente o agrupamento gerado a partir desta nomenclatura. As linhas LDA, LDS,
LSA, LSS e LRA foram separadas tendo em vista as diferencas externas e semelhancas
internas de cada grupo. Além destas, foram tambeém avaliadas a separacdo das linhas em
subestacdes de redes urbanas e rurais chamadas (SETD e SESD, respectivamente) e também
nas regionais de atendimento da concessionaria (Baixada, Centro Sul, Leste, Oeste e Vale).
Vale ressaltar que os significados das siglas LDA, LDS, LSA, LSS, LRA, SETD e SESD
ndo foram informados pela concessionaria, o que limita a especificacdo detalhada de cada
uma delas neste trabalho.

O tratamento dos bancos de dados realizado para elaboracdo desta tese resultou nos
dados apresentados na Figura 6, sem desprezar as caracteristicas das redes citadas
anteriormente. Foram disponibilizados para estudo dados provenientes de uma
concessionaria de energia. que contém informacdes dos anos de 2014 a 2018 das linhas da

rede de distribuicdo sob sua responsabilidade.



LDA
LDS

LINHAS LRA
LSA

LSS

SETD (urbana) |
SESD (rural) |

BAIXADA ]

CENTRO SUL |

‘ REGIONAL TESTE |
OESTE ]

VALE ]

Figura 5 -Diviséo das entradas de dados com relacéo as caracteristicas das linhas, subestacdes e
regionais. Fonte: Autor.
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CHI - Consumidor Hora Interrompido
Indicadores i ;
CI - Consumidor Interrompido
- N Manutencdo de Equipamentos
. « Demais Materiais
Investimento em Manutencao
Poda
. J
Manutengéo de Redes
4 N\
Chave Fusivel
Investimento em Instalacéo de -
Equipamentos Religador
. J Seccionalizador
Investimento em Redes —1 Recondutoramento

Figura 6 — Dados anuais das redes de distribui¢do. Fonte: Autor.
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3.2 Modulo 01 - Estimacéo dos efeitos dos
investimentos na rede em cada indicador de qualidade

No modulo 01 buscou-se realizar a estimacéo dos efeitos dos investimentos na rede
nos indicadores de cada unidade de analise. Para tanto este modulo foi dividido em trés
etapas, a primeira faz referéncia a definicdo da unidade de analise a ser utilizada visando
obter um nimero minimo de registros para a realizagdo do modelo de regressao, o segundo
utiliza regressao linear para relacionar o histérico de acdes de investimento com 0s
indicadores e a terceira visa, de forma automatica, selecionar os investimentos que
contribuem, estatisticamente, com a melhoria dos indicadores.

A definigéo do conjunto de dados a ser utilizado para estimagdo dos modelos de cada
unidade de analise é dependente da dimensdo do histérico de registros disponiveis
(investimentos na rede e indicadores) e também do nimero de acGes a serem consideradas
por unidade de andlise para construcdo dos modelos de regressdo.

A existéncia de um namero suficiente de registros que possibilite o desenvolvimento
de modelos de estimacdo especificos para cada trecho constitui o cenario ideal para
construcdo de modelos especializados para cada situacdo de rede. Contudo, visto que obras
e demais investimentos na rede ndo sao feitos de forma téo frequente, em muitas aplica¢des
pode ser necessario o agrupamento dos registros para unidades de analise semelhantes em
alguma medida. Esta alternativa é aplicada neste trabalho.

Para a criacdo das unidades de analise € utilizado um algoritmo de clusterizacdo tendo
em vista a necessidade de obtencdo de registros suficientes para que a proxima etapa,
regressdo, possa ser realizada. Neste caso, diversos trechos sdo agrupados automaticamente
a partir de caracteristicas técnicas semelhantes para a formacao das unidades de analise que
serdo utilizadas nas etapas subsequentes.

Na segunda etapa, os dados historicos sdo utilizados para relacionar as acbes de
investimento com os indicadores. Neste trabalho, propde-se a utilizacdo do metodo de
regressédo linear com dados em painel para a realizagdo da estimacéo.

Por ultimo, é realizada a selecdo automatica das a¢des mais adequadas para cada
trecho em analise, sendo assim, apenas os coeficientes dos regressores que contribuem para
a melhoria dos indicadores sdo mantidas, sendo excluidas aquelas a¢6es cujos efeitos ndo

podem ser quantificados.
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3.2.1 Clusterizacao

A etapa de clusterizagdo proposta buscou garantir um ndmero minimo de registros a
serem utilizados na etapa de regressdo, tendo em vista que nem todas as linhas de distribuicéo
possuem historicos significativos de investimentos realizados. Nesse sentido, a clusterizacao
atingiu dois objetivos: ampliar de forma coerente o nimero de registros para o processo de
estimacdo e minorar os efeitos de fatores ndo relevantes para a criacdo das unidades de
anélise.

Segundo [68], o0 agrupamento de dados ou clustering € um processo de aprendizado
ndo supervisionado em que um conjunto de observac6es (dados) é particionado de tal forma
que a medida de similaridade entre qualquer par de observacdes atribuidas a cada grupo ou
cluster minimiza uma funcdo de custo. Em outras palavras, € um grupo de técnicas
computacionais que busca agrupar objetos utilizando suas caracteristicas para separa-los em
grupos segundo um critério pré-determinado.

O critério baseia-se normalmente em uma funcao de dissimilaridade ou similaridade
que recebe dois objetos (numéricos ou categdricos) e retorna a distancia entre eles. Os grupos
determinados por uma métrica devem apresentar alta homogeneidade interna e alta
heterogeneidade externa. Isto quer dizer que os elementos de um determinado conjunto
devem ser mutuamente similares e, preferencialmente, muito diferentes dos elementos de
outros conjuntos [69].

Diversas sdo as técnicas para a realizacdo do aprendizado ndo supervisionado que
sdo classificados conforme apresentado por Nunes [70], principalmente em Algoritmos
Hierarquicos e Particionais. Os métodos hierarquicos sdo aglomerativos ou divisivos.
Quando séo do tipo divisivo o algoritmo €é iniciado com um Unico cluster com n objetos e a
cada nova etapa, um agrupamento é escolhido e dividido em dois clusters. Quando sdo do
tipo aglomerativo, os n objetos formam k clusters inicialmente e a cada nova etapa dois
clusters sdo escolhidos e mesclados. Este processo continua até que o critério de parada seja
atingido.

Segundo Ng e Han [71], em ambos os metodos, os algoritmos possuem como
desvantagem o fato de nunca poderem desfazer o que era feito anteriormente. Apesar disto,
estes métodos sdo bastante utilizados na Biologia [72]. Dentre os métodos mais conhecidos

estdo X-means [73], Bisecting K-means [74], por exemplo.
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No caso dos Algoritmos Particionais, dado o numero de agrupamentos a serem
encontrados o algoritmo busca os melhores agrupamentos que podem ser formados dados n
objetos e k agrupamentos. Segundo Ng e Han [71], os métodos de particionamento possuem,
em geral, resultados com qualidade superior aos resultados encontrados nos casos de uso dos
algoritmos hierarquicos. Alguns exemplos de algoritmos particionais sdo K-means [75],
PAM [76], CLARA [77] e CLARANS [78][71], sendo 0 K-means de uso mais difundido e
selecionado neste trabalho.

Apesar das vantagens apontadas por Ng e Han [71], os algoritmos particionais tem
como desvantagem a necessidade de determinac¢do do nimero de agrupamentos k para sua
inicializacdo. Neste caso, foi necessario a escolha de um método de validacao de dados a fim
de determinar de maneira automatica o nimero de clusters k.

Segundo Ferrari [79], a escolha dos algoritmos para avaliacdo de desempenho deve
ser realizada dependendo do contexto e do objetivo da analise a ser realizada por meio da
clusterizacdo. Esses indices de avaliacdo sdo responsaveis por aferir quantitativamente o
agrupamento resultante. Dentre os algoritmos disponiveis na literatura pode-se apresentar
como exemplos os indices de Dunn [80], Davies-Boudin [81], Calinski-Harabasz [82] e
Silhueta [83]. Grall-Maes e Dao [84] apontam em seu trabalho as limitagdes dos métodos de
validacdo tradicionais e trata em seu trabalho dos métodos BIC (Bayesian Information
Criterion), AIC (Akaike Information Criterion), e NEC (Entropy Criterion). Maiores
informacdes sobre as métricas podem ser encontradas em [85].

3.2.1.1 K-means

O K-Means € um algoritmo de agrupamento ndo hierarquico que busca minimizar a
distancia dos elementos p; a um conjunto de k centros dados por ¥ = {x;, X,..., X }. O

algoritmo, que ¢é iterativo, calcula a distancia do ponto ao centro mais préximo dele, devendo

minimizar a funcdo apresentada pela equacéo (3) [69]:

BN (3)
AP, = = d(pu )

Onde,

p; sdo os elementos a serem agrupados (clusterizado);
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k nimero de centroides ou clusters;
vy xk},

x conjunto composto pelos centroides {x;, x,, .
n numero total de elementos a serem agrupados;

Vale ressaltar que o algoritmo utiliza o valor de k (nimero de clusters) como

pardmetro de entrada. Assim, mesmo que o usuario desconheca tal valor inicialmente, ele

deve ser fornecido ao método.

Segundo Halkidi et al. [86], neste método existe uma tendéncia na formacdo de
grupos de formato hiperesferico de mesmo tamanho, e geralmente converge em poucas

iteragBes para uma configuracdo estavel, na qual nenhum elemento esta designado para um
cluster cujo centro ndo Ihe seja 0 mais préximo [69].

A Figura 7 apresenta um exemplo dos resultados dos agrupamentos e movimentacao

dos centroides a cada iteracdo do K-means. O centroide que é o centro de um grupo, €

calculado considerando a distancia média de todos os objetos do grupo. Ele é calculado por
meio de um processo iterativo, que termina quando os centroides dos grupos param de se

modificar, ou ap6s um numero preestabelecido de iteracfes terem sido realizadas [87].

Cluster 2

—m———
~,

-

-

o™
o

Cluster 2

Cluster 1

~
T

Cluster 2

Cluster 1 __

Figura 7 - Exemplo do uso do K-means. Fonte: [88].

Linden [69] ressalta que a escolha do nimero de conjuntos pode causar a jungao de
clusters naturais, quando subdimensionado, ou a separacdo quando h& excesso de

agrupamentos. Nesse sentido, realizar uma investigagdo sobre o numero ideal de

agrupamentos para a inicializagdo 6tima do método é fundamental.
Alguns métodos de validacdo podem ser utilizados conjuntamente ao K-means a fim

de determinar automaticamente o nimero de agrupamentos mais adequado ao problema.
Neste estudo foi utilizado o método de avaliacdo Elbow, conhecido em portugués como

método do cotovelo.
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Conforme apresentado em [89], este método utiliza o célculo do WSS (Within-
Cluster Sum-of-Squares, ou Soma de Quadrados Dentro do Cluster, em portugués) para
avaliacdo da dispersdo dos pontos em relacdo ao seu centroide. Este calculo foi realizado
utilizando a soma das distancias quadraticas dos pontos em cada cluster em relacdo aos

centrdides. A equacdo (4) apresenta a formulacao para célculo do WSS.

WSS = i Z (x —m;)? 4)

i=1 xCC;
Onde k representa o numero total de clusters, x representa os pontos de um determinado
cluster C; e m; o seu centroide.
Quanto menor o WSS, mais compactos e coesos sdo os clusters, ou seja, melhor
agrupamento formado. O valor 6timo de k é obtido através da verificacdo do ponto de
inflexdo da curva WSS x k, considerado como o “cotovelo” do grafico. Um exemplo esta

apresentado na Figura 8.

6 7 ) g 0

acdo do numero de clusters (eixo x). Fonte: [89].

Figura 8 — Evolucdo do WSS (eixo y) a partir da vari

Sabe-se que, independentemente do método utilizado, o usuério, especialista no tema
em questdo, possui papel importante nessa andalise. Isso porque € responsavel por entregar
ao algoritmo os dados necessarios para inicializagdo, tais como nimero de clusters, critério
de parada, dentre outros. E, além disso, € também responsavel por selecionar o método mais
adequado ao estudo, realizar a analise dos dados de entrada, identificando a necessidade ou
ndo de cada dado inserido e seu impacto no resultado. Por fim, realiza a analise final dos

resultados e garante sua usabilidade.
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3.2.2 Regressao Multipla

A partir do agrupamento de dados realizado na etapa anterior, é possivel conseguir
dados suficientes para a obtencdo da relacdo entre os dados historicos de manutencéo e 0s
indicadores de qualidade para cada unidade de andlise criada. Nesta etapa, um modelo de
regressdo linear € utilizado para este fim.

Segundo Izbick e Dos Santos [90], um modelo de regressao tem como objetivo, em
geral, determinar a relacdo entre uma variavel aleatoria ¥’ € R, comumente conhecida como
variavel dependente ou resposta e um vetor x = (x4, ..., x4) € R%, que contém as variaveis
explicativas, independentes ou covaridveis, conforme a equacédo (5). Logo, a regressao é o
estudo da dependéncia de uma variavel em relacdo a uma ou mais variaveis visando estimar
e/ou prever o valor médio da primeira em termos dos valores conhecidos ou fixados das

demais [91], conforme apresentado na Tabela 1.

r(x) =E€[Y|X =x] (5)

Tabela 1 - Apresentacdo de variaveis.

Variavel o o
Variaveis Independentes ou Covariaveis
Dependente ou Resposta
n X1 Xi,a = (X1)
Y, Xn,l Xn,d = (Xn)
Fonte: [91].

Nesta etapa, o0 objetivo é relacionar através do método de regressdo as acdes de
investimento com os indicadores de qualidade de energia estudados. Neste sentido, esta
secdo busca descrever as variagOes existentes neste método apontando as escolhas realizadas
ao longo do texto.

A aplicacdo deste método na metodologia proposta no trabalho busca identificar para
cada unidade de analise as a¢fes que impactam nos indicadores de qualidade por meio de
uma formulagdo matematica. Assim, o resultado desta etapa estima os indicadores de

qualidade CHI e CI a partir dos dados historicos de investimento nas redes de distribuicéo,
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viabilizando na sequéncia a estimativa do DEC e do FEC para o conjunto ao qual cada linha
esta conectada.

Tendo em vista que as agdes nas redes de distribuicdo sdo realizadas por meio do
investimento em diferentes recursos, como por exemplo a poda de arvores e
recondutoramento das redes, a metodologia desenvolvida utilizou regressores multivariados
para cada agrupamento formado na primeira etapa.

Além disso, a influéncia do tempo, ou seja, 0s anos nos quais as a¢fes foram
realizadas também foi utilizada como dado de entrada, pois sua influéncia torna-se relevante
na analise devido a vida util dos equipamentos, aumento de carga e crescimento de
vegetacOes, por exemplo. A estruturacao desses dados é chamada de dados em painel, visto
que as informacGes disponiveis relacionam individuos (acGes de investimento ou
manutencao) e tempo.

Segundo Guijarati e Porter [91], quando os dados utilizados na analise possuem a
caracteristica de painel, nestes dados tende haver heterogeneidade. Segundo o autor, as
heterogeneidades séo efeitos que ndo podem ser observados por meio do conjunto de dados,
mas que devem ser levados em conta pois permitem que variaveis especificas ao sujeito
(poda, recondutoramento, por exemplo) fiqguem explicitas na relagéo.

A partir da analise do comportamento das heterogeneidades, deve-se escolher, entéo,
0 modelo de regressdo de dados em painel a ser utilizado, quais sejam: modelo empilhado,
modelo de efeitos fixos ou modelo de efeitos aleatdrios. No modelo empilhado todas as
observacBes/amostras sdo empilhadas e € realizada uma regressdo ignorando a natureza de
corte transversal e de séries temporais dos dados. No modelo de efeitos aleatdrios os valores
de intercepto sdo extraidos aleatoriamente de uma populacdo maior. J& no modelo de efeitos
fixos, cada unidade de corte transversal, ou série temporal pode ter seu préprio intercepto.

Tendo em vista as caracteristicas do problema estudado, em que as agdes de
investimento ou manutencdo distintas repercutem de formas diferentes no indicador, ao
mesmo tempo em que uma mesma acdo realizada repetidas vezes gera consequéncias
parecidas, optou-se pela utilizacdo do modelo de efeitos fixos onde cada unidade de anéalise
tem seu proprio intercepto. Neste caso, 0 modelo de efeitos fixos pressupde que o intercepto
é invariante no tempo, mas diferente para cada individuo (unidade de analise).

A equacdo (6) apresenta a formulacdo da regressao em painel com efeito fixo
utilizada neste trabalho.
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m
Y = IND = By + Z(anlxnlt + Bn) + Uit (6)

n=1

Onde,

IND;; representa o indicador de qualidade da unidade de anélise [ no ano t;

an; coeficientes angulares do regressor para as m agoes de manutencdo da unidade
de andlise [;

Xn1: Valor da varidvel explicativa da unidade de analise [ no ano t;

B coeficientes lineares do regressor para cada agédo de manutencdo n da unidade
de andlise [ (heterogeneidade);

U erro de cada unidade de analise avaliada;

B, coeficiente linear do modelo.

Os coeficientes sdo estimados nesta etapa via Método dos Minimos Quadrados
(MMQ), ou Minimos Quadrados Ordinarios (MQO ou OLS do inglés Ordinary Least
Squares). Esta técnica busca encontrar o melhor ajuste para um conjunto de dados tentando
minimizar a soma dos quadrados das diferencas entre o valor estimado e os dados observados
(chamados de residuos).

Uma vez estimados os coeficientes do modelo de regressdo linear mdaltipla, €
necessario avaliar se 0 modelo é homocedastico ou ndo (equacédo (7)). Segundo Maia [92]
pode-se dizer que heterocedasticidade é a tendéncia da variancia dos estimadores, ou seja,
ela é observada quando as variancias dos erros do modelo ndo sdo constantes. Logo, sua
verificagdo torna-se necessaria, uma vez que a avaliagdo da significancia geral e individual
dos regressores, teste F e teste t, depende da homocedasticidade do modelo.

Além disso, a heterocedasticidade resulta na ineficiéncia dos estimadores de MQO
(Minimos Quadrados Ordinarios), ndo sendo possivel garantir que 0S erros possuem
variancia minima. A Figura 9 apresenta a representacao gréafica de modelos homocedasticos

e heterocedasticos.

Var(e;/X1, Xz, - Xi,) = o2 @)
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Homocedasticidade Heterocedasticidade
Y r 3 Y A
E(r2) EVy) b
E(Y2) E(Y,)

Figura 9 - Representacao grafica de modelos homocedastico e heterocedastico. Fonte: [92].

Segundo Maia [92], a heterocedasticidade pode ser identificada de varias formas,
incluindo a andlise grafica ou numérica com testes estatisticos, como Goldfeld-Quandt,
Breusch-Pagan e White. Neste trabalho o teste de White foi utilizado para avaliacdo da
heterocedasticidade, por isso apenas ele sera discutido nesta sessao.

Dado o modelo apresentado na equacdo (8), para verificar se 0s residuos quadréaticos
tém relacdo com os regressores ou seus produtos cruzados (equacao (9)) é realizado o teste
de White onde a hipdtese nula compreende a homoscedasticidade e a hipotese alternativa, a
heterocedasticidade, conforme apresentado na equacgdo (10). O teste de White, portanto,
pode ser descrito a partir de 6 etapas, dado como exemplo a equacgéo (8) e 0s passos que
seguem [92]:

1. Estimar os residuos do ajuste MQO para o modelo original de RLM (regressao

linear multipla);
Yi = a4+ B1Xyi + BaXoi + e (8)

2. Ajustar um modelo auxiliar relacionando o quadrado dos residuos as variaveis

independentes do modelo original, seus quadrados e produtos cruzados;
e = 8o + 61 Xy; + 02X + 83Xy Xo; + 64 X7 + 85XZ, + u; 9)
3. Estabelecer as hipoteses nula e alternativa para o teste, bem como o intervalo de

confianca adotado «a;

{H0:51 = e = 55 = 0
H1:6j 0

(10)
4. Calcular a estatistica LM (Multiplicador de Lagrange) pelo produto do numero
de observagdes e o R? (coeficiente de determinagdo multipla) do modelo auxiliar;
LM =n X R?,, (11)
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5. Verificar o valor p associado ao intervalo de confiangca a em uma distribuigéo
qui-quadrado x% com gl graus de liberdade dado pelo nimero de variaveis
explicativas do modelo auxiliar;

6. Comparar o valor calculado do LM e o valor p limite da regido critica; Caso o
valor do LM pertenca a regido critica (RC), entdo a hipotese nula H,, € rejeitada,
ou seja H; € aceita e o erro é considerado heterocedastico. Ja se o valor observado
ndo pertencer a regido critica entdo deve ser aceita a hipétese nula H, e rejeitada
a hipétese alternativa H;, ou seja, 0 modelo pode ser considerado

homoscedastico.

Tendo em vista a caracteristica dos dados utilizados, ndo € possivel garantir a
hipdtese de homoscedasticidade do modelo, ou seja, os estimadores das variancias [Var (5;)]
sdo viesados, e portanto, ndo sdo validas as estatisticas t e F. Apesar disto, € possivel ajustar
os erros-padrdo de forma a tornar as estatisticas t, F e LM vélidas na presenca de
heterocedasticidade, ou seja, € possivel descrever novas estatisticas que funcionam
independentemente do tipo de heteroscedasticidade presente na populagéo. Para tanto séo
utilizados métodos robustos em relacéo a heterocedasticidade. Neste caso, € utilizado o erro
padrdo robusto de White. Assim, a variancia dos estimadores valida passa a ser dada pela
equacéo (12) e o erro padrdo robusto em relacdo a heterocedasticidade de beta estimado é a

raiz quadrada da equacéo (12) [93].

() = SXCE (12)

w(b) = Ty
Onde,

11, sdo os residuos obtidos da regressao original

x; desvios em relagdo ao valores medios amostrais

Var(p,) variancia do coeficiente de regressao g;

A fim de identificar as acdes de manutencdo que contribuem para a melhoria da
qualidade do fornecimento de energia, foi avaliada neste processo a hipdtese dos coeficientes
serem ndo nulos e a0 mesmo tempo terem valores negativos, utilizando o teste da

significancia geral do modelo (teste F) e o teste t, ou teste de significancia individual[91].
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O teste da significancia geral, teste F, avalia se 0s coeficientes da regressédo séo
conjunta ou simultaneamente iguais a zero. Dado 0 modelo de regressédo apresentado na
equacdo (13), para testar a hipdtese (14), ou seja, todos os coeficientes angulares séo
simultaneamente iguais a zero, calcula-se (15). Se F > F.(k — 1,n — k), rejeita-se Hy, caso
contrério, H, ndo é rejeitado. Segundo Gujarati e Porter [91], como alternativa se p de F

obtido por meio de (15) for suficientemente baixo, pode-se rejeitar H,,.

Yi = a+ B Xy + BoXoi + BaXzi + -+ BiXii + & (13)
{H01ﬁ1 = =B =0 (14)

Hll ﬁ] * O
_ SQE/gl _SQE/(k—1) (15)

" SQR/gl  SQR/(n—k)
Onde,
F.(k — 1,n — k) é o valor critico de F no nivel « de significancia;
(k — 1), sdo os graus de liberdade do numerador;
(n — k), sdo os graus de liberdade do denominador;
SQE, é a soma dos quadrados explicados;

SQR, soma dos quadrados residuais.

Além do teste de significancia geral, o teste de significancia individual também é
utilizado para avaliacdo do modelo. Gujarati e Porter [91] apresenta o teste t, como um teste
de significancia em que “os resultados amostrais sdo usados para verificar a veracidade ou

falsidade de uma hipdtese nula”. A probabilidade de que o intervalo (—t«, +t= ) contenha
2 2

t = @ p[;) seja 1—cx, esta apresentado na equacdo (16).
Pr(—te < ——= (6-5) < +tx ) — (16)
2 ep B
Onde,

(—t=, +t=), € 0 intervalo de confianca;
2 2

1—«, é o coeficiente de confianca, ou regido de aceita¢do da hipotese nula;
(0 <x< 1), é o nivel de significancia, regido de rejeicdo da hipdtese nula ou regido
critica;

—t« , € 0 limite inferior de confianca ou valor critico;

2
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+t= , € 0 limite superior de confianca ou valor critico;
2

ep [ é o erro padréo estimado do estimador.

Nos casos onde o teste de White aponta para existéncia de heterocedasticidade, ep 8
da equacéo (16) deve ser substituido pelo erro padrao robusto de White que pode ser obtido
através do célculo da raiz quadrada da equacgéo (12).

Na prética, ndo é necessario realizar o calculo da expresséo (16), mas, dado gl graus
de liberdade, delimitar o intervalo de confianca, por meio do estabelecimento do nivel de
significancia «, a hipoOtese a ser testada e a hipdtese nula. Logo a estatistica € dita
significativa se o valor do teste estatistico se situar na regido critica. Nesse caso, a hipotese
nula é rejeitada. Da mesma forma, um teste é considerado nédo significativo se o valor do
teste se situar na regido de aceitacdo. Nesse caso, a hipdtese nula ndo é rejeitada.

E possivel realizar uma ou duas caudas da distribuicio t na avaliagio do teste,
dependendo da defini¢do da hipotese nula. Neste trabalho foi realizado o teste bicaudal, pois
0 que se quer testar é se o valor de B é zero, pois somente havera relevancia para os
investimentos quando os valores de 8 forem negativos e diferente de 0, ou seja, contribuem
para reducdo do indicador (vide equacédo (5)). Dado um investimento em determinada agao
de manutencdo, caso esta acao seja relevante para o grupo de linhas em analise espera-se que
os indicadores analisados sejam reduzidos. Logo, o teste realizado inicialmente considera
como hipotese nula Hy: 8 = 0 e hipotese alternativa H,: 8 + 0 a fim de verificar a
relevancia dos indices na formulacdo encontrada na etapa anterior. Apos os testes, pode-se
afirmar com seguranca estatistica que a equacéao calculada nesta etapa representa a relacéo
entre os investimentos na unidade de analise e os indicadores de qualidade para cada unidade
de anélise examinada.

A equacdo (17) apresenta a modelagem descrita nesta secéo, representando a relacdo
entre os investimentos e os indicadores de qualidade. Do lado esquerdo da equacdo (17) esta
representado o incremento nos indicadores de qualidade e no direito os coeficientes,
investimentos e erro. Nesta modelagem dois tipos de agdes de manutencao sao considerados,
a saber aquelas que contribuem para a melhoria dos indicadores caso seja investido um valor
acima do valor médio praticado, como por exemplo poda, e outras agdes, como a instalacéo

de novos equipamentos, que contribuem diretamente para a melhoria dos indicadores.
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INDl-j(k) — INDL-]-
N° ACOES
=oY + z 6 xj,(k — 1)
=1
N2 AGOES

+ z 0, [xiji(k — 1) — %ij1] + e (k)
=1

(17)

IND;;(k)— indicador (CHI ou CI) da linha j do conjunto i para 0 ano k

Wije indicador médio (CHI ou CI) da linha j do conjunto i

Hlij — Efeito da agéo [ da linha j do conjunto i (efeito fixo para l = 0)
%;j;— Valor médio histdrico da acdo [ na linha j do conjunto i

x;j;— Quantidade da agdo [ na linha j do conjunto i no ano (k — 1)

e;j(k) — Erro, residuo, parcela ndo modelada para a linha j do conjunto i para 0 ano k

3.3 Modulo 02 - Alocacdo 6tima de recursos para
obtencao do plano de investimento

No segundo mddulo, € desenvolvido um problema de otimizacdo linear com o
objetivo de alocar recursos de forma 6tima e elaborar um plano de investimentos para a rede
em estudo. Esse plano visa atingir as metas dos indicadores de qualidade ao menor custo
possivel. Para isso, a formulagdo criada no primeiro mddulo é utilizada como dado de entrada
para a modelagem da otimizacdo proposta. Além disso, sdo considerados limites técnicos e
valores de custo na modelagem do problema, garantindo que as solucdes propostas sejam
viaveis e economicamente eficientes.

Segundo [94], um modelo de otimizacdo apesar de ndo ser exatamente igual a
realidade, deve ser suficientemente similar para que as conclusdes obtidas através de sua
andlise possam ser estendidas a realidade. A fim de alcangar tal resultado, 0 modelo da etapa
anterior que identificou a formulacdo que relaciona os investimentos na rede com 0s
indicadores € utilizado nesta etapa no célculo das restricdes relacionadas aos indicadores de

qualidade de energia.
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O objetivo principal do modelo de alocacéo de recursos esta na criacdo de um plano
de investimentos que otimize os recursos disponiveis com o objetivo de aproximar o méximo
possivel os indicadores a meta estabelecida pela agéncia reguladora, considerando as
restricdes estabelecidas.

Buscou-se, portanto, avaliar o custo minimo capaz de levar os indicadores DEC e
FEC dos conjuntos para os limites estabelecidos pela ANEEL. Além disso, nos casos em
que é estabelecido um teto maximo para os investimentos em CAPEX e OPEX para
investimento em um ou mais conjuntos simultaneamente, obter os valores minimos de DEC
e FEC que podem ser alcancados.

Além do plano de investimento, os resultados obtidos através dos modulos propostos
podem ser utilizados como uma ferramenta para identificar os melhores e piores
investimentos, do ponto de vista dos indicadores de qualidade, a serem realizados em cada
linha da concessionaria. 1sso proporciona respaldo matematico para as decisdes sobre
investimento e manutencao das redes, garantindo que os recursos sejam alocados de maneira
eficiente e estratégica.

Segundo [95], um modelo de otimizacdo €é construido com o seguinte
equacionamento:

e Variaveis de decisdo: sdo aquelas que podem ter seu valor alterado durante o
processo de otimizacdo. Além disso, elas podem ser continuas, inteiras ou
binarias.

e Restricdes: sdo funcdes que descrevem situacdes de projeto ndo desejaveis ou
ndo factiveis. Elas sdo baseadas nas variaveis de decisdo e tem por objetivo
delimitar o espaco de busca garantindo que as solucdes obtidas sdo viaveis;

e Funcdo objetivo: é uma funcdo das varidveis de decisdo que se deseja
otimizar, minimizando ou maximizando.

O resultado, ou valor 6timo, é obtido quando se encontra o ponto 6timo. Esse ponto
é caracterizado pela combinacdo de valores das varidveis de decisdo que extremizam
(minimizam ou maximizam) a fungéo objetivo, a0 mesmo tempo em que satisfazem todas
as restricbes impostas pelo problema. Em outras palavras, o ponto 6timo é onde se atinge o
melhor valor possivel para a funcdo objetivo, considerando as limita¢des definidas pelas
restricdes. Este ponto representa a solugdo mais eficiente dentro do espaco de busca
permitido pelo modelo de otimizacéo.



47

Para a execucdo desta etapa, foram identificados os tipos de variaveis integrantes do
modelo proposto: varidveis continuas que representam os investimentos financeiros em
manutencdo (poda, manutencao de equipamentos, manutencao de redes e demais materiais)
e 0 recondutoramento; e as varidveis inteiras, que representam o0s investimentos com
instalagdo de equipamentos; a funcéo objetivo, que é a minimizacdo do custo previsto para
todo o periodo de planejamento; além de serem estabelecidas as restricdes do problema, a
saber:

e Restricdes relacionadas ao valor/quantidade de equipamentos investido por
unidade de anélise (linha);

e Limitacdo dos indicadores DEC e FEC das linhas em estudo (meta da agéncia
reguladora);

e Restricdo técnica em relacdo aos indicadores CHI e CI 0s quais devem ser

necessariamente maiores ou iguais a zero.

Nesta secdo serdo discutidos os métodos de otimizacdo disponiveis na literatura e
verificada a adequabilidade a modelagem proposta nesta tese.

3.3.1 Otimizacéao

Segundo [96], a teoria de otimizacdo € o estudo sistematico da matematica que
aborda metodologias para minimizar ou maximizar uma fungao, seja ela linear ou ndo linear,
com ou sem restri¢des lineares e/ou ndo lineares.

Essa teoria esta em constante evolucdo, principalmente devido as suas inUmeras
aplicacdes em diversas areas do conhecimento técnico-cientifico. Na tomada de deciséo, por
exemplo, a otimizagéo pode ser vista como uma das principais ferramentas quantitativas a
ser utilizada, sendo utilizada no gerenciamento de sistemas, por exemplo, permitindo que as
decisdes sejam tomadas de forma mais fundamentada [97].

Segundo [94], um modelo de otimizagdo é composto, de maneira geral, de seis
etapas: definicdo do problema; formulacdo e construcdo do modelo inicial; simulagéo;
validacdo; reformulacdo, quando necessaria retorna-se a etapa de simulacdo e validacéo; e,
aplicacdo do modelo, conforme apresentado na Figura 10.

Na primeira fase, o problema deve ser traduzido em elementos palpaveis com

objetivos, variaveis e restricdes conforme nivel de detalhamento requerido. Na segunda fase
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as formulas ou equacdes do modelo tém de ser identificadas ou criadas. Nesta fase, séo

definidos os tipos de varidveis a utilizar na representacdo, bem como 0s seus niveis de

agregacao, além de serem representadas as restri¢cdes do problema.

Na fase de validacdo do modelo, compara-se 0 comportamento do modelo com a

realidade e, se necessario, atua-se na sua reformulacdo buscando aproximar a resposta do

modelo a do sistema real.

Defini¢ao do Problema

v

Formulacao e Construcao
do Modelo Inicial

v

Simulacao do Modelo

Validacao do Modelo

v

Reformulagao do Modelo

Aplicagao do Modelo

Figura 10 - O processo de constru¢do de modelos. Fonte: [94].

A funcéo objetivo representa o problema do mundo real e deve ser definida como

uma fungdo das variaveis de decisdo. Seu valor deve ser otimizado (minimizado ou

maximizado) para obter o desempenho ideal do sistema, satisfazendo as restricdes definidas

(limites das variaveis de decisdo e demais limitacdes). As equacdes (18) a (20) apresentam

a formulacdo padréo do problema de otimizacéo linear:

minc” x
Sujeito a
A.x<b
Apg . X = b,
Xmin < X < Xmax
Onde,
1 X1
Co X2
c= X =

(18)

(19)

(20)
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b1 bl

b, b

— _| P2

b= beg =1

by b,
i1 A1z - Qip 11 A12 - Qqn
Q21 Q22 .. A2 A1 Q22 . A2

A = Aeq =

agl agz agn Am1 Am2 - Amn

¢ tx é a fungdo objetivo
¢t coeficientes da fungdo objetivo
x € 0 vetor de varidveis de decisao

A.q Matriz com os coeficientes das restrigoes de igualdade

A matriz com os coeficientes das restrigdes de desigualdade

m namero de restri¢cbes de igualdade

g namero de restrices de desigualdade

n nimero de variaveis de decisdo

A busca pela melhor solucéo € realizada entre todas as solugdes viaveis, assim o vetor
z € considerado viavel se satisfizer todas as restricdes impostas ao problema. Além disso,
quando x* é aplicado a fungdo objetivo, se cfz > cfx* e for vidvel, logo o vetor x* é
considerado a solugdo 6tima do problema.

De acordo com Mukhopadhyay e Das [98] a dificuldade de resolucdo dos problemas
depende do namero de restricdes, funcdes objetivo e variaveis do problema. Nesse sentido
diversos algoritmos foram desenvolvidos para resolver as diferentes classes de problemas de
otimizacéo.

Said e El-Horbaty [97] dividem estes problemas lineares em duas categorias, uma
para problemas com variaveis continuas e outra para variaveis discretas. Os problemas nos
quais a funcéo objetivo e as restri¢ces sdo todas lineares com variaveis inteiras sdo chamados
de problemas de programacéo linear inteira (PL1), ja quando a funcao objetivo e as restrigdes
sdo todas lineares e parte das variaveis sdo continuas e parte inteira, sdo chamados de
problemas mistos.

Sabe-se que existe um nimero limitado de solugdes viaveis quando os problemas sao

do tipo PLI puro, no entanto normalmente este nimero € muito grande. Nesse sentido
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algumas técnicas foram desenvolvidas a fim de criar um procedimento de modo que apenas
uma parcela das solucdes viaveis seja examinada. A técnica da ramificacdo e avaliacdo
progressiva (Branch and Bound) e suas variantes sao exemplos de técnicas aplicadas aos
problemas de PLI [99].

Zhang et al. [100] apresenta um exemplo do uso do método na otimizacéo do custo
de transporte de carga na China. Fledner e Boysen [101] utiliza o método na resolugdo do
problema de sequenciamento de tarefas em uma linha de producéo industrial. J& Costa et al.
[102] determina as regras estratégicas 6timas de operacdo para um sistema de distribuicdo
de 4gua considerando, dentre outras coisas, um tempo computacional admissivel.

No caso do planejamento da expansdo e da manutencdo dos sistemas de energia
elétrica, em [103] o autor utilizou o métodos branch and bound para encontrar a solugédo
Otima global do problema de planejamento de transmissdo usando um modelo de rede AC.
Neste caso, a solu¢do do problema de PLI misto é utilizada para orientar investimentos
futuros em equipamentos de transmisséo fornecendo planos de expanséo globalmente ideais.

Tal como apresentado em Ghaddar e Jabr [103], neste trabalho também esta sob
analise o plano de investimentos 6timos de uma empresa, no entanto, neste caso € realizada
uma andlise dos investimentos em redes de distribuicdo de energia elétrica com foco nos
indicadores de qualidade.

Busca-se por meio do modelo proposto, otimizar (minimizar) o custo com 0s
investimentos nas redes de distribuicdo ao longo de um periodo de tempo, garantindo que as
restricbes orcamentarias para investimento em CAPEX e OPEX e os indicadores de
qualidade de energia atinjam as metas estabelecidas pela agencia reguladora.

O método branch and bound foi escolhido para este trabalho tendo em vista sua
adequacdo ao problema de otimizacdo formulado e ao seu uso difundido em diversas
aplicacdes PLIM. O método branch and bound sera abordado com maior detalhamento na

proxima secao.

3.3.1.1 Branch and Bound

O método Branch and Bound foi desenvolvido por Land e Doig [104] a partir do
problema de planejamento da movimentacdo mundial de petroleo da fonte a refinaria [105].
Desde entdo, uma grande variedade de algoritmos baseados nesta técnica vem sendo

desenvolvidos e aperfeicoados em diversas aplicacfes da Pesquisa Operacional (PO) [106].
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Branch and Bound, que traduzido significa ramificar e limitar, € um algoritmo que
objetiva tornar a busca pela solugdo étima mais eficiente. De maneira geral, ele pode ser
comparado a uma arvore que se ramifica a cada nova busca no espaco. A cada iteracdo, o
algoritmo explora os ramos desta arvore, que representam subconjuntos do conjunto de
solucBes e compara esta Ultima solucdo encontrada com os limites superior e inferior da
solucdo 6tima. Caso este ramo ndo possa produzir uma solugdo melhor do que a melhor
encontrada até entdo pelo algoritmo, o ramo é descartado.

Considerando o problema geral (P) de minimizar uma funcéo f(x), entdo o método
de branch and bound pode ser aplicado em 3 etapas. Na primeira, calcula-se o problema
relaxado ou simplificado, p° a partir de P. Na segunda etapa, a partir do problema p° séo
gerados novos problemas p!, p?,..., p/ que conterdo subconjuntos do conjunto de solucdes
viaveis de p°, que dardo por sua vez origem a novos problemas até que o algoritmo chegue
a solucdo Gtima. Tal processo recebe o nome de separacio (branching). Cada problema p’
é avaliado em termos de seu potencial, isto é, sua possibilidade de fornecer a solugdo 6tima
do problema P. Tal etapa é denominada de avaliacdo (bounding).

A Figura 11 apresenta o processo de separacOes e avaliagcdes sucessivas, comumente
representado por uma arvore, onde a raiz (n6 N°) representa o problema p° e os demais nos

N/ representam os problemas p’ gerados sucessivamente a partir de p°.

Y N
[ NO ‘ pn
b 4
AN P N
oM [
\ \
N // A
f/ \_l‘ A
O R \
\ / ! \ Nt | p*
\ /
. \».,.//

Figura 11 — Arvore contendo o problema inicial e demais subproblemas gerados. Fonte: Autor.

Segundo [94], um dos pontos fundamentais para o sucesso do B&B (branch and
bounding) € a qualidade do limite gerado pela solugéo, que, de acordo com a estratégia de
desdobramento da arvore de busca, pode variar. Existem basicamente duas grandes
estratégias de divisdo ou Branch: a busca em profundidade e a busca em largura.

A escolha entre busca em profundidade e busca em largura depende das
caracteristicas do problema e do objetivo do algoritmo. Na busca em profundidade, o
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algoritmo segue um ramo da arvore de busca ao maximo antes de voltar e explorar outro
ramo. Esse método é util quando a &rvore de busca é muito grande e o0 espaco de solucgdes é
muito disperso, pois permite ao algoritmo se concentrar em areas especificas da arvore. No
entanto, a busca em profundidade pode levar a soluc¢des subotimas ou até mesmo a solugdes
invidveis se o algoritmo ficar preso em um ramo que ndo contém uma solugédo viavel ou
Otima.

Na busca em largura, o algoritmo explora todos os ramos da arvore de busca no
mesmo nivel antes de descer para o préximo nivel. Esse método é Util quando a arvore de
busca é relativamente pequena e o espaco de solugbes é mais homogéneo, pois permite ao
algoritmo explorar todos os ramos da &rvore de busca e encontrar a melhor solucéo global.
No entanto, a busca em largura pode ser computacionalmente custosa e pode ndo ser viavel

para problemas com muitas solucdes.

Por ser uma técnica de ampla aplicacdo, 0 B&B possui diversas adaptacdes e
estratégias de implementacdo, das quais podem-se destacar (a) as técnicas de
desenvolvimento da arvore de enumeracdo: busca em profundidade (depth-first search),
busca em largura (breadth-first search), variantes hibridas; (b) técnicas de formacdo da
arvore: variante de Dank, variante de Land e Doig, variante de Spielberg, método das
penalidades, método de Taha, estratégias dindmicas, dentre outras; (c) técnicas
complementares para obtencdo dos limites: relaxacdo linear, relaxacdo lagrangeana,
algoritmos heuristicos e meta-heuristicos, cortes. Maiores informagdes podem ser
encontradas em [94].

De maneira geral, o método Branch and Bound aplicado ao problema P pode ser
representado pelo seguinte algoritmo [106]. Seja o problema de programacao linear inteira,

conforme equagao:

Min f (g)
S.a.x€3 1)
X; inteiro
xi =0
Passo 1:
K=0 (22)

Resolva o problema p° definido por
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Min f(x)

% =20 } -7

1.3 Se o problema tiver solucéo, coloque p° na lista de nés abertos.

Passo 2:
2.1 Se ndo ha no aberto, pare: O problema P ndo tem solucao!
2.2 Selecione da lista de abertos (4%) o nd N** tal que:
f@) < f(x) v N' e A (24)
K+

2.3 Se x**, solugéo 6tima de p**, tiver todas as componentes inteiras, pare:
é a solucdo Otima de P.

=

Passo 3:

31 Fagak = k+1,

3.2 Faca a separacio do problema p**, isto €, defina os problemas
( Minf(

2k—1 S.a.
p i e sk 25)

. € X } = x € Sk (26)

€ 0 maior inteiro menor ou

kx 4 ~ - - Kk x
onde x4* € uma componente ndo inteira de x™* e | x4
- k*
igual a xg".

Passo 4:

4.1 Facaa avaliacdo dos novos problemas gerados, isto &, calcule as solucGes de
p2k—1 e ka

4.2  Guarde na lista de nos abertos A*, os problemas que tiverem solugio

4.3 Vapara 0 passo 2
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Dentre as técnicas para melhoramento do algoritmo B&B, pode-se citar a extenséo
Branch and Cut. Formulado e testado com sucesso por Grotschel, Junger, e Reineltem [107],
0 Branch and Cut incorpora técnicas de corte para melhorar a eficiéncia do processo. Pode-
se decompor 0 método Branch and Cut nas seguintes etapas:

e Branching (Ramificacdo): Similar ao Branch and Bound, o problema é
dividido em subproblemas.

e Cutting (Corte): Antes ou durante a solugdo dos subproblemas, cortes (ou
planos de corte) sdo adicionados para estreitar o espaco vidvel da solucgéo.
Esses cortes sdo desigualdades lineares que eliminam partes da solucéo
relaxada que ndo contém solucdes inteiras viaveis.

e Bounding (Limitacdo): Como no Branch and Bound, a solugdo limite é
calculada para cada subproblema, com a adig&o de cortes que potencialmente
melhoram a aproximacéo.

e Fathoming (Podar): Subproblemas sdo podados usando os mesmos critérios
do Branch and Bound.

e lteracdo: O processo continua, com a adicdo continua de cortes e
ramificacdes, até que todos os subproblemas sejam resolvidos ou podados.

A principal diferenca entre os dois métodos é que o Branch and Cut utiliza cortes
para refinar a solucéo relaxada antes de fazer a ramificacdo [108]. Esses cortes ajudam a
reduzir o tamanho do espaco de busca e, portanto, podem levar a uma solucdo mais
rapidamente. Sendo assim, em muitos casos, 0 Branch and Cut é mais eficiente do que o
Branch and Bound puro, especialmente para problemas grandes e complexos, devido a sua
capacidade de eliminar grandes por¢des do espaco de busca de forma mais agressiva.

Segundo [109], os algoritmos Branch and Cut utilizam diversas estratégias para
selecdo de nos e variaveis dentro do esquema de enumeracdo Branch and Bound que séo
melhores do que as escolhas classicas, além dos métodos para a criagdo dos planos de corte
que estdo incorporados aos softwares atuais. Mais detalhes podem ser encontrados em [109].

Existe uma variedade de metodologias para adicionar cortes como os desenvolvidos
em [110]. Segundo [111], o CBC (pacote escolhido para implementag&o do branch and cut
nesta tese) implementa varios deles no seu algoritmo, a saber: Clique Cuts, Lift-and-Project
Cuts, Mixed Integer Rounding Cuts (MIR), Knapsack Cover Cuts, Gomory Cuts, dentre
outros. Para saber mais sobre os métodos aplicados ao CBC recomendam-se as referéncias
[112]-[115].
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3.3.2 Formulacao do Problema

A solucdo proposta nesta tese para a modelagem matemética visando o
gerenciamento e planejamento dos investimentos em redes de distribuicéo de energia elétrica
com foco nos indicadores de continuidade, perpassa inicialmente pelo uso de bases de dados
padrdo onde sdo inseridos tanto os dados das redes e entorno (caracteristicas técnicas,
geogréficas, climaticas e socioeconémicas), os dados de investimento nas redes (sejam eles
dados em reais (R$) ou em quantidade de equipamentos ou cabos instalados e/ou
recondutorados) e dados histéricos dos indicadores de qualidade.

Uma vantagem no uso destas bases esta na possibilidade de replicar a modelagem
proposta nesta tese para diversas concessionarias de energia elétrica no Brasil. No entanto,
deve-se levar em conta que, devido ao fato de existirem muitos colaboradores, softwares e
empresas terceirizadas atuando na manutencao destas empresas, € comum encontrar dados
incorretos nestas bases. Nesse sentido, 0 médulo 00 buscou selecionar os dados e agrupa-los
de forma a minimizar possiveis incoeréncias, bem como garantir que haja dados sejam
suficientes para os tratamentos matematicos propostos.

Mesmo com todas os tratamentos realizados no modulo 00, nem sempre tais bases
contém dados suficientes para a criacdo de regressores para cada linha sob estudo, de tal
modo que nesses casos uma das solugfes possiveis é 0 agrupamento de tais linhas em
unidades de analise com maior nimero de registros. Neste sentido, no médulo 01 é proposta
a clusterizacdo dos dados e exclusdo dos agrupamentos considerados outliers (dados
atipicos) ou que contenham numero pequeno de registros.

A partir dos agrupamentos gerados, pode-se entdo iniciar a modelagem matematica
para a verificacdo da relagdo existente entre os indicadores de qualidade e as acOes de
manutencdo nas redes. A equacdo (17), apresenta de maneira genérica a modelagem proposta
por esta autora. Nela estd representada a relacdo entre o incremento nos indicadores de
qualidade e investimentos na rede. No entanto, nesta secéo séo explicitados alguns ajustes
realizados na formulacéo apresentada em (17) para a correta modelagem do problema a partir
dos dados existentes e relacOes entre indicadores e a¢Oes de manutengéo.

Tendo em vista que a menor unidade de analise disponivel nos bancos de dados
padronizados € a linha, esta é utilizada na formulacdo juntamente com os dados dos

indicadores CHI (Consumidor Hora-Interrompido) e CI (Consumidor Interrompido),



56

representados nos equacionamentos por IND;;(k), ou seja, indicador (CHI ou CI) da linha j
do conjunto i para 0 ano k.

Estes indicadores podem ser facilmente relacionados ao DEC (Duracdo Equivalente
de Interrupcao por Unidade Consumidora) e FEC (Frequéncia Equivalente de Interrupgéo
por Unidade Consumidora) tendo em vista que sdo o numerador das equacdes de DEC e
FEC, apresentadas no Modulo 8 do PRODIST [2]. As equacdes (27) e (28) representam o
calculo de CHI e CI. Assim, de posse do CHI, CI e o nimero de clientes de um conjunto
(NUC), é possivel realizar o célculo de DEC e FEC para este conjunto, conforme equacoes
(29) e (30).

n 27
CHI = ZCa(i).t(i) 7

Cl = zn: C,(0)
i=1

(28)

Onde,

CHI— E o produto da quantidade de consumidores interrompidos pelo tempo de interrupgao,
em horas e minutos;

CI — E o nimero de consumidores interrompidos em uma interrupgao;

C, (i) — Namero de unidades consumidoras interrompidas em um evento (i), no periodo de
apuracao;

t(i) — Duracdo de cada evento (i), no periodo de apuracéo;

i — Indice de eventos ocorridos no sistema que provocam interrup¢des em uma ou mais
unidades consumidoras;

n — NUmero maximo de eventos no periodo considerado;

DEC.. — {=1CHIjjq (29)
i@ = "NUC,
i=1Cliq (30)
Pl = NG,
a

Onde,
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CHI;;, — Consumidor Hora Interrompido das linhas j do conjunto i no ano a;

Clj;q — Consumidor Interrompido das linhas j do conjunto i no ano a;

DEC;, — Duracdo Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora do conjunto i no
ano a;

FEC;, — Frequéncia Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora do conjunto i
no ano a;

NUC;, — Numero de consumidores do conjunto i no ano a;

Apesar dos tratamentos realizados nas bases de dados, os investimentos em
recondutoramento sdo normalmente pouco frequentes. Sendo assim, isolar o efeito do
recondutoramento em um modelo especifico pode auxiliar no processo de estimativa do seu
impacto. Sendo assim, a modelagem apresentada na equacdo (17) foi decomposta em duas
formulacdes, conforme apresentado nas equacdes (31) e (32). Além disso, foi verificado que

a divisdo de algumas agdes por NUC;; e outras por EXT;; poderiam representar de maneira

mais adequada a relagéo entre as agGes e os indicadores divididos tambeém por NUC;;.

IND;; (k) INDU i Zguxul(k 1) z leﬂ(k (31)
NUC;;
n3
ij [xijl(k_ )—xiﬂ] )
+ Z 6, o e®
=1
(32)

IND;; ”+Z iy +Z i Zije
NUC pC l]C pC EXT

Onde,

IND;;(k)— indicador (CHI ou CI) da linha j do conjunto i para 0 ano k;

mﬁ indicador médio (CHI ou CI) da linha j do conjunto i;

Hlij — Efeito da acdo [ no indicador IND da linha j do conjunto i (efeito fixo para [ = 0):
%;j;— Valor médio histdrico da acdo [ na linha j do conjunto i;

x;j1(k — 1)— Quantidade da acdo [ na linha j do conjunto i para o ano (k — 1);

nl— Agles quantitativas acumuladas relacionadas ao NUC;;

n2— AcOes quantitativas acumuladas relacionadas a EXT;;;
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n3— Acoes financeiras anuais;

e;j(k) — Erro, residuo, parcela ndo modelada para a linha j do conjunto i para o ano k;
NUC;;— Nimero de clientes da linha j do conjunto ;

EXT;j— Extensao de rede da linha j do conjunto ;

p.— Efeito da caracteristica ¢ no indicador médio por cliente IND;; /NUCij (intercepto
para ¢ = 0): Coeficientes a serem estimados via minimos quadrados para cada unidade de
anélise;

z;;c— Caracteristica c para a linha j do conjunto i para o ano k:

c¢1— Variaveis binarias representando caracteristicas da linha;

c2— Extensdo de rede coberta ou rede recondutorada;

&;j— Erro, residuo, parcela ndo modelada para a linha j do conjunto i,

A expressdo (31) apresenta a relacdo existente entre os indicadores CHI/NUC e
CI/NUC por ano e os valores utilizados em investimentos recorrentes. Nesta modelagem
dois tipos de a¢des de manutencdo séo considerados, a saber: aquelas que contribuem para a
melhoria dos indicadores caso seja investido um valor acima do valor médio praticado, como
por exemplo a poda, e outras acdes que contribuem diretamente para a melhoria dos
indicadores, como a instalacdo de novos equipamentos.

Os valores (k — 1) buscam representar o retardo ocorrido entre a manutengéo e 0s
efeitos nos indicadores de qualidade, isso quer dizer que os efeitos de determinada a¢ao serdo
efetivamente percebidos pelos indicadores de qualidade no ano posterior a sua realizagéo.
Tal modelagem torna-se importante na medida em que ha a garantia de que o efeito da
manutencdo e/ou instalacdo do equipamento sera percebido pelo indicador.

A equacdo (32), em contrapartida, buscou relacionar a média dos indicadores
avaliados com agOes quase invariantes no tempo. Para tanto este regressor foi elaborado
contendo como dados de entrada as caracteristicas técnicas das redes representadas por
variaveis binarias e 0s investimentos em recondutoramento das redes de distribuicao.

Outra caracteristica relevante a respeito da modelagem do modulo 01 esta associada
ao estabelecimento da relacdo existente entre o valor a ser utilizado nas manutencdes
recorrentes e 0 comprimento das redes, expressa no modelo pela divisdo destas agdes por
EXT;;. Tal caracteristica revela a proporcionalidade existente entre o tamanho da rede e os
gastos realizados com a manutengdo da mesma, assim, quanto maior a rede maiores serdo 0s

gastos nominais com manutencdo. Além disso, para estas a¢des também foi reduzido o valor
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médio destas do valor anual, indicando que apenas os valores acima da média gerardo uma
efetiva reducéo dos indicadores de qualidade, bem como a deciséo de ndo investimento, ou
um investimento abaixo da média anual prejudicara o indicador.

Os investimentos em instalacdo de equipamentos seccionalizadores levaram em
conta a relacdo existente entre o uso destes equipamentos e a densidade de carga da rede
estudada. Tendo em vista que, &reas com maior densidade de carga (neste caso, linhas com
maior nimero de clientes) podem exigir mais pontos de protecdo e seccionamento para
garantir a confiabilidade do fornecimento e minimizar o impacto de falhas, a modelagem do
impacto da instalagdo destes equipamentos utilizou como divisor NUC;;.

A instalacdo de religadores, no entanto pode ser relacionada com a extensdo da rede,
sendo, portanto, dividido por EXT;;. Tendo em vista que este investimento pode contribuir
para a melhoria dos indices de qualidade de energia a partir do isolamento de se¢des de rede
com faltas, tem capacidade de limitar a extensdo das interrupcfes. Estes equipamentos séo
frequentemente integrados em sistemas de automacdo e podem ser controlados e
monitorados remotamente, permitindo uma resposta rapida a problemas e facilitando a
gestdo da rede. A automacédo permite uma analise em tempo real das condicdes da rede e a
implementacdo de agdes corretivas sem a necessidade de intervengdo manual. Tendo em
vista suas caracteristicas torna-se um equipamento caro e utilizado em redes de alta
relevancia.

Por ultimo, a acdo de recondutoramento de redes esta relacionado a extensdo da rede,
ja que quanto maior a rede, maior a probabilidade de possuir mais km de rede descoberta.
Além disso, esta acéo foi considerada na modelagem como uma acgdo quase invariante no
tempo, por isso juntamente com as variaveis binarias (representantes das caracteristicas ndo
quantificaveis da rede) geraram o regressor apresentado na equacao (32) gque relaciona estas
caracteristicas a média dos indicadores CHI e CI dividido pelo NUC ao longo do periodo de
estudo.

Os coeficientes estimados por cada regressor sdo utilizados para construir as
expressdes que irdo relacionar o quantitativo investido em cada acdo com o respectivo
indicador de qualidade de cada unidade de andlise (linha). As equacdes (33) a (37)
apresentam o desenvolvimento matematico e ajustes realizados para a obtencéo da equagéo
que relaciona CHI, CI, DEC e FEC com as a¢des de manutencdo e investimento nas redes

de distribuig&o.
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Assumindo que, a esperanca dos residuos, que sdo as diferencas entre os valores
observados e os valores ajustados pelo modelo de regressdo, é zero, ou seja, 0 modelo esta,
em média, corretamente ajustado aos dados, pode-se trabalhar com as equagdes matematicas
desconsiderando o erro. O equacionamento que se segue para a representacdo da modelagem
da otimizacdo utilizara a esperanca e desconsiderara o erro nas equacoes.

Partindo das equagdes (31) e (32) onde esta apresentado o equacionamento original
proposto para 0 modulo 01 desta tese, e multiplicando ambas as equagdes por NUC;; €
possivel chegar a (33) e (34). Juntando as duas equacdes (33) e (34) em uma, tem-se (35).
Separando a parte fixa da equacdo (as constantes) em uma nova equacdo nomeada

PATAMAR;;, chega-se as equacdes (36) e (37). Vale ressaltar que a equagcdo PATAMAR;

ijs
pode ser estimada para cada linha pois é composta do intercepto dos dois modelos e pelas
variaveis binarias que ndo serdo consideradas na otimizacdo (caracteristicas das linhas que

permaneceréo fixas).

nl
E[IND;;(k)] =E|IND;; + 8 NUC;; + Z 8 xj,(k — 1)
=1
n2
. NUC;;
¥y o) xr,, Gtk =D (33)
=1

_ X <5 - . NUC
E[INDU]:E pONUCU+Z'DCNUCUZUC+ZPCJWZUC (34)
c=1 c=1 Y
A A ,; NUC
E[INDU(k)]:E pONUCij+ZpCNUCijZijC+ZpC WZUC
auNUC, Ze” k-1 Ze k-
+ ij + xl]l( ) + 1 EXT xul( ) (35)

n3

NU
+291 EXTU [xlﬂ(k D - xljl]]

=1
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c2 nil
E[IND;j(k)]=E|PATAMAR;; + ) p.Y Zije + ) 0 x;;(k — 1)
EXT;;
c=1 =1
< NUC
ij lj
+ > 0 - 1)
1 ijl
= EXT;; (36)

n3

L NUC;;
Y — Y. (k—1)— &
+; 1 EXTij [xul( ) xljl]

cl
ﬁONUCl] + ﬁCNUCijZijC + éOUNUCU

c=1

E[PATAMAR;;| = E (37)

A equacdo resultante da unido das equacdes (33), (34) buscou gerar uma
representacdo completa dos indicadores, ou seja, com todos os investimentos modelados. No
entanto, a fim de garantir que houvesse representatividade sob o aspecto de célculo de
indicadores das concessionarias quando do ndo investimento nas redes, foi proposta a
separacdo dos coeficientes angulares e lineares, bem como o0s estimadores binarios
representantes das caracteristicas fixas das linhas conforme representado nas equacdes (35)
e (36).

A separagédo da parcela fixa denominada PATAMAR;; permitiu a substituicdo desta
constante pelo valor real a partir do qual os indicadores de qualidade sofrem variacdo. Isso

quer dizer que PATAMAR;;, uma grandeza fixa e independente dos investimentos, pode ser

ji
substituida pelo indiciador do ultimo ano de cada unidade de analise. Sendo assim, 0s
investimentos recorrentes acima da média histérica ou investimentos em instalacdo de novos
equipamentos devem impactar os indicadores reduzindo-os a partir deste valor base utilizado
(Gltimo valor histérico). Da mesma forma, quando ndo hé instalacdo de equipamentos e 0s
investimentos anuais sdo mantidos na média historica, a modelagem proposta garante que 0s
indicadores se manterdo no patamar do ultimo registro histérico.

A equacdo (36) apresenta a formulacdo final utilizada para representar a relagéo
existente entre os indicadores CHI e CI e as agdes de investimento ao longo dos anos de
estudo. Tendo em vista a relacdo existente entre DEC, FEC e CHI, CI, tal equacao pode ser
estendida aos indicadores coletivos DEC e FEC por meio da relacdo descrita nas equagdes

(38) e (39).
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. (39

L;
DEC,(x)= 555 ), CHlya(®)
oLy

(39)

Ly
1
FECi’a(E)zNUCiaz Clija(x)
bt

Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

x=[*¥1 X2 .. Xym]* — Dimensdo (M,1): M = P.L.K;
K — numero ac¢bes de manutencao possiveis;

P— namero de anos do horizonte de estudo;

N — numero de conjuntos;

L;— numero de linhas do conjunto i;

L — numero total de linhas;

NUC; , — numero total de clientes do conjunto i no ano a;

DEC; 4(x) | FEC;4(x)— valor calculado do DEC para o conjunto i no ano a;
FECl-,a(g)—> valor calculado do FEC para o conjunto i no ano a;

CHIj,a(g) — valor calculado do CHI para a linha j do conjunto i no ano a;

Clj,a(g)—> valor calculado do CI para a linha j do conjunto i no ano a;

Para a realizacdo do modulo 02 do trabalho, foi modelado o problema de otimizacao
linear a fim de obter o plano de investimentos que leve os indicadores dos conjuntos para a
meta a0 menor custo possivel com base nos coeficientes obtidos na etapa anterior e nas
limitacGes financeiras da concessionaria.

Para tanto, o problema proposto é modelado buscando a minimizagéo do custo total
do investimento nas redes, conforme apresentado na equacdo (40). Tendo em vista que 0
custo total do investimento pode referir-se a um planejamento de curto, médio e longo
prazos, faz-se necessario utilizar na equacdo uma taxa anual de atualizacdo para que o

planejamento do investimento seja representativo durante o periodo investigado.
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Neste caso, 0 usuario deve escolher a taxa mais adequada para ponderar o custo do
capital ao longo do tempo, sendo o WACC (Weighted Average Capital Cost, ou em

portugués, Custo Médio Ponderado de Capital) uma dessas taxas passiveis de uso [116].

P
| . (40)
min CUSTO_TOTAL(x) = Z(l+—y)a‘1 « CUSTO_TOTAL(x)
a=

Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencdo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

CUSTO_TOTAL(x) — custo total de investimento no horizonte de estudo P;
CUSTO_TOTAL4(x) — custo total das agdes (OPEX e CAPEX) para 0 ano a;
y— taxa anual de atualizacao;

P— nlmero de anos do horizonte de estudo;

O custo total por ano é representado na equacdo (40) por CUSTO_TOTALa(g), e
pode ser obtido por meio da multiplicagdo do vetor de custo unitério transposto pelo vetor
de acdes, conforme a equacdo (41). O vetor x deve ser construido utilizando as variaveis de
decisdo do tipo financeiras, de quantidade e quando necessario também pode conter variaveis
de folga. Sendo as ultimas, por vezes necessarias para acomodar o tratamento de restri¢oes.

O vetor c representa os custos de cada variavel x.

CUSTO_TOTAL,(x) = c'x (41)
Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

¢t — vetor transposto de custo;

CUSTO_TOTAL4(x) —> custo total das agdes (OPEX e CAPEX) para 0 ano a;

O planejamento deve, além de minimizar custos, atender as restricbes da agencia

regulamentadora, a saber, os limites de DEC e FEC por conjunto selecionado (equagdes (42)
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e (43)), atender as restri¢coes de ndo negatividade de CHI e CI (equagdes (44) e (45)), bem
como demais restri¢des técnicas impostas pelo tomador de decisao.

Vale ressaltar que mesmo com investimentos nas linhas de um determinado conjunto
é possivel que este conjunto ndo atinja as restricdes do limite maximo de DEC e FEC. Isso
pode acontecer quando as restricdes de investimento sdo limitadas no modelo ou até mesmo
devido a ultrapassagem de outros limites estabelecidos nas restricGes, tal como a nédo
negatividade de CHI e CI, por exemplo.

Tais restricdes indicam que ndo havera mais ganho nos indicadores com o aumento
de investimentos em determinadas acBes. Na prética, tais aumentos de investimento sem
ganho nos indicadores poderiam representar podas realizadas em arvores ja podadas, ou
mesmo acréscimo de equipamentos de protecdo em uma linha ja protegida com os mesmos
equipamentos.

A fim de garantir a possibilidade de ndo haver melhoria nos indicadores DEC e FEC
apesar do aumento dos investimentos nas linhas, foram inseridas as varidveis de folga
VF_DEC;, e VF_FEC;, na modelagem das restri¢cbes relativas ao atendimento as metas
(equacles (42) e (43)).

Além disso, a fim de reduzir os ganhos obtidos pelo aumento das variaveis de folga,
a modelagem contemplou a insercao da variavel a. Por meio dela, € inserido no modelo uma
desvalorizacdo frente as outras acdes de manutencdo com maior impacto na reducdo dos
indicadores, tornando seu custo, na medida do possivel, mais oneroso ao modelo. O valor «

deve ser estabelecido pelo usuério.

DEC;4(x) < DECiqmpra + @ .VF_DEC;4,Vi=1,..,N; Va=1,..,P (42)
FEC;4(x) < FEC;gmera + @ .VF_FEC;y, Vi=1,..,N; Va=1,..,P (43)
0<CHIl4(x),Vj=1,..,L; Va=1,..,P (44)
0<Cli,(x),Vj=1,..,L; Va=1,..,P (45)

Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as

todas as L linhas dos N conjuntos;

DECi,a(g) — valor calculado do DEC para o conjunto i no ano a;

FECi,a(g) — valor calculado do FEC para o conjunto i no ano a;
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DEC; g mera — Meta DEC para 0 conjunto i no ano a;
FEC; g mgra — Meta FEC para 0 conjunto i no ano a;

a — constante estabelecida pelo usuério para reduzir o impacto das variaveis de folga nos
indicadores DEC e FEC;

VF_DEC; , — variavel de folga do indicador DEC do conjunto i no ano a;
VF_FEC; , — — variavel de folga do indicador FEC do conjunto i no ano a;
CHI; ,(x) —> valor calculado do CHI para a linha j no ano g;

Cl; o(x) — valor calculado do CI paraa linha j no ano a;

P— nlmero de anos do horizonte de estudo;

Além disso, os limites em cada acdo de manutencgdo e investimento nas redes (46) e
(47) e as restricdes orcamentarias de CAPEX (48) e OPEX (49) também foram levadas em
consideracdo na montagem do modelo.

A equacao (46) representa o limite minimo (lowerbound) de cada variavel de deciséo,
ou seja, ndo é possivel que haja um investimento menor do que zero, inclusive para as
variaveis de folga, que pela modelagem precisa ser um valor positivo ou igual a zero.

0<x (46)

Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

A equacdo (47), também chamada de limite superior (upperbound), representa o
valor maximo para investimento individual nas a¢es por ano, devendo ser estabelecido pelo

tomador de deciséo.

1=
IA
IR

max (47)
Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

x™¥*— vetor com os valores maximos para investimento individual nas agdes de
manuteng&o por ano;

As equacOes (48) e (50) representam os limites orcamentarias de CAPEX e OPEX

utilizadas na montagem do modelo.
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CAPEX,(x) < CAPEXJ"**Va =1,...,P (48)
OPEX,(x) < OPEXI"*Ya =1,...,P (49)

Onde,

x — vetor com K ac¢Bes de manutencéo possiveis ao longo do horizonte de P anos para as
todas as L linhas dos N conjuntos;

CAPEXa(g) — valor do investimento tipo CAPEX no ano a a ser calculado a partir do
vetor x (agOes de manutencg&o);

OPEXa(g) — valor do investimento tipo OPEX no ano a a ser calculado a partir do vetor
x (acOes de manutencdo);

CAPEX'** — limite maximo de investimento do tipo CAPEX no ano a;
OPEX** — limite maximo de investimento do tipo OPEX no ano a;

P— nlmero de anos do horizonte de estudo;

Vale ressaltar que o vetor x pode ser explicado, por dois tipos de acBes de
manutencdo: acdes selecionadas para recebimento dos investimentos e aclGes nao
selecionadas. As acdes de manutencdo selecionadas para recebimento dos investimentos
foram escolhidas automaticamente pelo modelo do moédulo 01. As demais, apesar de nao
terem sido escolhidas ndo séo descartadas neste modelo.

Os investimentos historicos realizados nas acgdes financeiras ndo selecionadas
ressaltam sua importéancia, logo tais acbes devem ser mantidas para evitar que haja piora dos
indicadores. Nestes casos, 0 valor do investimento mantido nestas acdes é a média histdrica.
No caso das acOes relacionadas a instalacdo de equipamentos e recondutoramento, recebem

o valor zero.
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Capitulo 4 - Resultados

Para a realizacdo das simulagdes propostas nesta tese, foi utilizado o computador com
as seguintes caracteristicas: Windows 10 versdo 10.0.19045 Compilacdo 19045; Processador
Intel® Core™ 7-8750H CPU @ 2.20GHz, 2208 Mhz, 6 nlcleos, 12 Processadores Légicos;
Memoria fisica (RAM) 16GB. A metodologia apresentada no capitulo 3 foi desenvolvida
em Python utilizando os seguintes softwares e pacotes necessarios, a saber: Anaconda
Navigator 2.4.0; Python 3.9.7 64-bit; Spyder 5.1.5; Pycharm 2022.1 (Community Edition);
matplotlib 3.4.3; seaborn 0.11.2; pandas 1.3.4; numpy 1.20.3; statsmodels 0.12.2; cvxopt
1.3.0; joblib 1.1.0; sklearn 0.24.2; mip 1.15.0; time (padrdo Python 3.9.7); re (padrdo Python
3.9.7); math (padrdo Python 3.9.7).

Conforme apresentado no Capitulo 3 - Metodologia a programacao proposta nesta
tese foi dividida em trés mddulos. No primeiro, 0s ajustes necessarios no banco de dados
foram realizados. Nesta etapa foram separados os dados relevantes, além de serem definidas
as unidades de andlise a serem utilizadas. Esta etapa foi realizada nos dados de 2.372 linhas
provenientes dos 2.133 alimentadores da concessionaria. Além disso, os dados historicos
utilizados para analise seguiram os anos 2014 a 2018.

A fim de superar as limitacbes impostas pelo banco de dados proveniente da
distribuidora, foram utilizadas algumas regras para a filtragem dos dados, e apds esta
filtragem, foram mantidas 1373 linhas (unidades de analise) para estudo. As regras sao:

e Manter linhas aéreas e excluir da anélise as linhas subterraneas, a saber: LDS,
LSS e LSA;

e Excluir linhas com extenséo inferior a 500 metros;

e Excluir linhas com NUC (numero de clientes) nulo;

e Excluir linhas com poténcia aparente (MVA) nulo;

Os dados tratados e selecionados para uso neste trabalho estdo descritos na Figura
12.
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Figura 12 - Dados Apos Filtragem no Mdédulo 00.
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Tendo em vista as limitagdes nos dados, o segundo madulo foi iniciado utilizando
técnicas de aprendizado de maquina ndo supervisionado para o agrupamento dos dados das
redes de distribuicdo. A fim de evitar a necessidade de parametrizacdo pelo tomador de
decisdo quanto a definicdo do numero 6timo de clusters, o método Elbow foi utilizado para
a realizacdo desta escolha de forma automatica.

Para o agrupamento dos dados das linhas em unidades de analise, optou-se por
utilizar como dados de entrada para a avaliacdo da semelhanca entre linhas os seguintes
dados:

e Numero de clientes por linha (NUC);
e Consumidor Hora-Interrompido Médio (CHI) por linha;

e Consumidor Interrompido Médio (CI) por linha;

Ainda no segundo mddulo um modelo de regressao linear com dados em painel para
realizar a representacdo matematica dos efeitos dos recursos financeiros investidos na rede
(OPEX e CAPEX) nos indicadores de qualidade (CHI e CI) por trecho foi utilizado. Tendo
em vista os dados disponiveis, foram utilizadas as seguintes entradas para os dois regressores

modelados, conforme apresentado nas equacdes (31) e (32):

e Regressor para agfes/caracteristicas quase-invariantes no tempo:
o Numero de Clientes da linha j do conjunto i;
o Extenséo de Rede em km;
o Extenséo de Rede Recondutorada;
o Variaveis Binarias Representando as Caracteristicas da Rede (tipo de
subestacdo, tipo de linha e regional);

o Indicador (CHI e CI) médio da linha j do conjunto i;

e Regressor para demais a¢des de investimento:
o Nuamero de Clientes da linha j do conjunto i;
o Extensdo de Rede em km;
o Instalacdo de Chaves Fusiveis (unidades);
o Instalacdo de Religadores (unidades);
o Instalacdo de Seccionalizadores (unidades);

o Investimento em Manutencdo de Equipamentos (R$);
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o Investimento em Manutencdo de Condutores (R$);
o Investimento em Poda (R$);

o Investimento em Demais Materiais (R$);

As equac0es (50) e (51) apresentam os ajustes realizados em (31) e (32) para este
caso especifico em estudo. Em (50) esta representada a relacdo existente entre os indicadores
de qualidade em determinado ano e os valores investidos em manutencéo, a saber instalacdo
de chaves fusiveis, religadores e seccionalizadores, investimento em manutencdo de
equipamentos, manutengdo de condutores, poda e demais materiais.

Em contrapartida, (51) busca relacionar a média dos indicadores avaliados com acdes
quase invariantes no tempo. Para tanto este regressor foi elaborado contendo como dados de
entrada as caracteristicas técnicas das redes representadas por varidveis binarias e 0s

investimentos em recondutoramento das redes de distribui¢do dados em quilometros.

I 2
NUC;  NUC; % &t NUGy 3 EXTy

7 —
ij [xiji(k — 1) — %] B
+ ; 5! . + ey (k)

IND;; - Zijs (51)

5
wuc, 7 Z P tije + Ps” yr ¥ il
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IND;;(k)— indicador (CHI ou CI) da linha j do conjunto i para o ano k;

IND;;— indicador médio (CHI ou CI) da linha j do conjunto i;

Hlij — Efeito da acdo [ no indicador IND da linha j do conjunto i (efeito fixo para
[ = 0): Coeficientes estimados considerando dados de 2016 a 2018 para cada unidade de
analise:

%;j;— Valor medio historico da acdo [ na linha j do conjunto i;

x;j1(k — 1)— Quantidade da acéo [ na linha j do conjunto i para 0 ano (k — 1);

Acles 1 a 2: agdes quantitativas acumuladas (numero de chaves fusiveis e numero
de seccionalizadores instalados);

Acdo 3: Agdo quantitativa acumulada (nimero de religadores instalados);

Acbes 4 a 7: AclOes financeiras anuais (manutencdo de equipamentos, poda,

manutencdo de redes e demais materiais);
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e;j(k) — Erro, residuo, parcela ndo modelada para a linha j do conjunto i para o ano

k;

NUC;;— Nimero de clientes da linha j do conjunto i;

EXT;j— Extensdo de rede da linha j do conjunto i;

p./— Efeito da caracteristica ¢ no indicador médio por cliente ml—j/NUCl—j
(intercepto para ¢ = 0): Coeficientes a serem estimados via minimos quadrados para cada
unidade de anélise;

z;jc—> caracteristica c para a linha j do conjunto i para o ano k:

Acoes 1 a 5: Variaveis binarias representando caracteristicas da linha;

Subestacdo (SESD ou SETD), Linha (LDA e LRA) e Regional (Baixada, Centro Sul,
Leste, Oeste e Vale);

Acdo 6: Extensdo de rede coberta em metros no ultimo ano do histérico (N = 2018);

&;j— Erro, residuo, parcela ndo modelada para a linha j do conjunto i,

A fim de automatizar o processo e reduzir ao méximo a interferéncia do tomador de
decisdo na modelagem, foram utilizados testes estatisticos para a selecdo das acdes cujos
efeitos ndo podem ser quantificados. Para tanto foram utilizados os testes de significancia
geral (Teste F) e individual (Teste T).

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo do método dos minimos quadrados para
estimativa dos coeficientes dos regressores foram submetidos aos testes estatisticos dentro
do intervalo de confianca de 95%, da hipdtese dos coeficientes serem nao nulos (teste
bicaudal) simultanea e individualmente, atraves do teste de significancia individual e teste
de significancia geral. Além disso, apenas foram utilizados os coeficientes negativos, ou
seja, aqueles que geram reducdo nos indicadores nos casos onde hd o aumento dos
investimentos.

No ultimo modulo, um problema de otimizacao linear € modelado para definicao do
plano de alocagéo de recursos financeiros na rede que leve os indicadores dos conjuntos
selecionados para as metas regulatdrias ao menor custo possivel. Para esta modelagem séo
utilizadas as equagdes: (40) para a funcédo objetivo, (42) e (43) para a meta estabelecida de
DEC e FEC do conjunto, (44) e (45) para limite minimo de CHI e CI das linhas, limite
minimo (46) e limite maximo (47) dos investimentos individuais nas a¢fes de manutencéao
e (48) e (49) para os limites orcamentarios de CAPEX e OPEX.
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Vale ressaltar que o tomador de decisdo deve estabelecer algumas regras para que
possa ser executada a modelagem do problema de otimizagéo, tais como:

1. Limites minimos das variaveis de decisao:

O limite minimo estabelecido para as varidveis de deciséo foi zero (0).

2. Limites maximos das variaveis de decisdo:

O calculo dos valores maximos de cada variavel de decisdo utilizou como premissa
que as variaveis financeiras (dados em R$) poderdo ter como valor madximo o maior valor
anual praticado nos cinco anos de dados histdricos analisados neste estudo, a saber, valores
investidos em manutencdo de equipamentos, manutencdo de redes, poda e demais materiais.

No caso das acOes de investimento, foram consideradas as seguintes afirmacdes:

- Instalagdo Chave-Fusivel: No maximo uma chave a cada 1,5km de comprimento
da linha;

- Instalacdo Religadores: No maximo um religador a cada 15km de comprimento
da linha;

- Instalacéo de Seccionalizadores: No maximo um seccionalizador a cada 1,5km de
comprimento da linha;

- Recondutoramento: Comprimento maximo de linha descoberta.

Para todas as afirmacdes, foram consideradas a quantidade de equipamentos ja
instalados na linha, ou recondutoramento ja realizado. Sendo assim, o limite de
recondutoramento, por exemplo, foi calculado a partir do somatério do recondutoramento

efetuado (dado historico) subtraido do comprimento total da linha.

3. Limites orcamentarios de CAPEX e OPEX para a regional:

Esta restricdo foi utilizada a fim de verificar um possivel impacto proveniente da
limitacdo orcamentaria da concessionaria de energia quanto aos investimentos, do tipo
CAPEX e OPEX, avaliados neste estudo. Esta limitacao € estipulada por regional.

Para tanto, os valores investidos em manutencdo de redes, poda e demais materiais
foram consideradas como acdes a serem providas com recursos do tipo OPEX e as ag0es de
manutencdo de equipamentos, instalacdo de chave-fusivel, instalacdo de seccionalizador,

instalacdo de religador e recondutoramento, a ser provisionada com recursos do tipo CAPEX.
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Para todas as simulacdes realizadas com limite de CAPEX e OPEX por regional, foi
considerado o valor de R$1.500.000,00.

4. Custo (c) das variaveis de decisdo e variaveis de folga (VF_DEC;, e
VF_FEC;,):

As simulagdes utilizaram como estimativa dos custos dos equipamentos a serem
instalados, os valores baseado na Nota Técnica n® 83/2021-SFF/SRM/ANEEL [117]. Ja o
custo relacionado as variaveis de folga foi 10, a fim de evitar problemas de escala e reduzir
as perdas de significancia do modelo.

Vale ressaltar que o valor estabelecido para a variavel de folga, foi 0 maior valor
(multiplo de 10) aceito pelo modelo, tendo em vista as limitagBes matematicas impostas a
este tipo de problema. Neste caso, foram evitadas grandes disparidades de escala entre 0s
valores dos custos além de ser utilizado como unidade os valores em milhares de reais.

O vetor x, composto de variaveis financeiras, variaveis de quantidade e variaveis de
folga dos indicadores DEC e FEC tem suas unidades apresentadas na Tabela 2. O vetor ¢
que representa os custos de cada varidvel x, inclusive as varidveis de folga também estéo

apresentadas na Tabela 2 juntamente com as suas unidades.

5. Valor da taxa de atualizacdo y para 0 somatério dos custos provenientes de
diferentes anos:

Valor da taxa de atualizacdo y para as simulac¢des foi dado pela taxa WACC que
representa 0 Weighted Average Capital Cost, em portugués, Custo Médio Ponderado de
Capital. Para o calculo foi utilizado o valor de 11,2503% obtido no submddulo 2.4 do
PRORET - Custo de Capital versdo 4.1C [116].

6. Anos de estudo do planejamento da manutencao:

A simulacdo representou o plano de investimento de cinco anos.
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Tabela 2 - Valores de Entrada dos Dados de Custo das variaveis x.

. Unidade das
: Unidade do L
Equipamento Custo ¢ Variaveis de
Custo ¢ -
= Deciséo x
Chave Fusivel (unidade) 0,54 Mil R$ Adimensional
Religador (unidade) 13,17 Mil R$ Adimensional
Secmo_nallzador 9,08 Mil R$ Adimensional
(unidade)
Condutores Isolados 4,63 Mil R$ Adimensional
(km)
Man_utengao de 1 Adimensional Mil R$
Equipamentos
Demais Materiais 1 Adimensional Mil R$
Poda 1 Adimensional Mil R$
Manutencdo de Redes 1 Adimensional Mil R$
VF_DEC;, 10 Mil R$ Adimensional
VF_FEC;, 10 Mil R$ Adimensional

Fonte: Autor.

7. Metas dos indicadores DEC e FEC a serem tragadas para os anos de estudo:
Foram utilizados os limites estabelecidos pela ANEEL para os conjuntos
selecionados, disponivel em [118], para os anos de 2020, 2021, 2022, 2023 e 2024.
A partir do equacionamento que relaciona DEC e FEC a CHI e CI (equagdes (38) e
(39)) e dos regressores gerados no modulo 01 (equacdes (50) e (51)), foi possivel gerar as

equacdes utilizadas para os limites méximos de DEC e FEC, a saber equagdes (52) e (53).
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Onde
INDICADOR;g,, ,,, —> representa os indicadores DEC e FEC do conjunto i no ano
a,

NLC — representa nimero de linhas do conjunto i;

IND_ULT_ANOj; — valor do indicador DEC e FEC para o ultimo ano do histrico;

a — constante estabelecida pelo usuério para reduzir o impacto das variaveis de folga

nos indicadores DEC e FEC;
VF_IND,, — variével de folga do indicador DEC e FEC;

8. Valor de a:

A constante « foi adicionada ao modelo para representar uma desvalorizagdo das

variaveis de folga frente as outras agdes de manutencdo com maior impacto na reducdo dos

indicadores, a fim de tornar seu custo, na medida do possivel, mais oneroso ao modelo. O

valor a estabelecido para esta modelagem foi 1. 107°.
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9. Valordo IND_ULT_ANOj;:
Na modelagem proposta, o valor do PATAMAR;; representado pelas constantes dos
modelos de regressdo, foi substituido pelo valor do indicador do ultimo ano do banco de
dados disponivel representado na equacdo por IND_ULT_ANOj;, a saber indicadores DEC e

FEC do ano de 2018.

A programacéo do médulo 02 levou em consideracéo algumas simulagdes e resultou
em soluc@es utilizando diferentes pacotes python. Primeiramente foi realizada a simulagéo
relativa ao problema de programacédo linear com variadveis reais modelado com o solver
CVXOPT utilizando a ferramenta GLPK, o problema inteiro misto também foi simulado
utilizando o0 mesmo solver (CVXOPT + GLPK). Nestes casos, o problema foi modelado por
meio de equacOes matriciais. Os resultados alcancados estdo descritos nas sec¢fes 4.2.1 para
0 problema relaxado e 4.2.2 para o problema misto.

Devido ao tamanho o problema proposto nesta tese, este pacote ndo conseguiu
retornar solucdo para o problema inteiro misto modelado com mais de um conjunto. Sendo
assim, buscando superar a limitac&o imposta pelo solucionador CVXOPT + GLPK, 0 mesmo
problema foi modelado com o pacote MIP com a ferramenta CBC. Neste caso, as equacdes
foram inseridas sequencialmente, adicionando o upperbound (limite superior) e lowerbound
(limite inferior) juntamente com a criacdo das varidveis. Os resultados alcancados nesta
simulacdo estdo descritos na secéo 4.2.3.

Apesar da dimensdo do problema modelado, este ultimo solver retornou solucao
inteira mista para o problema com mais de um conjunto, por isso este mesmo solver foi
utilizado para mais uma simulacdo, onde os limites superiores das varidveis de decisdo
sofreram afrouxamento.

Esta ultima simulacdo buscou abordar o problema de otimizacdo de investimentos
com a aplicacdo de limites e restricbes mais afrouxados visando ampliar os intervalos
permitidos para as varidveis de decisdo a partir da modificacdo dos critérios de aceitacdo de
solugdes. Sendo assim, tal modelagem permitiu a inclusdo de alternativas que atendem
parcialmente aos requisitos originais proporcionando uma analise mais abrangente e
identificando possiveis alternativas vantajosas que poderiam ser inviaveis sob condi¢des
mais rigidas.

As regras estabelecidas para os limites maximos afrouxados das variaveis de deciséo

podem ser assim resumidas. O valor maximo para investimento individual nas acfes
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financeiras de manutencgéo foi alterado em 25, 50, 75, 100 e 6000% a mais do que o valor
estabelecido inicialmente. Sendo assim, o valor madximo de cada uma dessas variaveis é 125,
150, 175, 200 e 6100% do valor maximo histérico das manutencdes em equipamentos,
manutencdes em redes, poda e demais materiais. A ideia nessa busca exploratoria é verificar
se a modelagem esta adequada sob o ponto de vista matematico, ou seja, avaliar se a ndo
obtencdo de um plano de investimento que atenda as metas é um problema da formulagéo
ou das limitagdes fisicas da rede e/ou das metas para os indicadores.

Além disso, o valor maximo para investimento em instalacdo de equipamentos,
também foi alterado. Nesta simula¢do admitiu-se 0 aumento de 25, 50, 75, 100 e 6000% no
valor calculado para os casos de investimento em instalagdo de chave-fusivel, instalacao de
religadores e instalacdo de seccionalizadores. O objetivo foi analogo ao apresentado
anteriormente.

Tendo em vista que o tamanho das linhas sob analise ndo mudou, a regra para o
recondutoramento manteve-se a mesma para esta simulacgéo, a saber, comprimento maximo
de linha descoberta.

Além disso, nesta simulacéo a restricdo do valor maximo de investimento em CAPEX
e OPEX para a regional ndo foi utilizada.

Em todas as simula¢Bes 0s mesmos conjuntos de teste foram utilizados, a saber,
‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’, denominado conjunto 1, e ‘CENTENARIO
AEREO AT/MT’, denominado conjunto 2.

Os testes realizados foram comparados em relacéo ao tempo de processamento, valor
total obtido para o problema de minimizacao proposto, atendimento aos limites DEC e FEC,
bem como o0s investimentos propostos. Mais detalhes das simulagbes, bem como o0s

resultados alcancados por cada uma delas esta discutido na secéo 4.2 deste capitulo.

4.1 Resultado Modulo 01

Nesta primeira parte, foi realizada a aplicagdo de métodos de clusterizacdo ao
conjunto de linhas mantidas na analise utilizando como caracteristicas 0 CHI,44;,/NUC €
Cl¢qio/NUC destas linhas. Como resultado foram encontrados cinco agrupamentos de

linhas.
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A Figura 13 apresenta graficamente a distribuicdo dos clusters a partir dos dados de
CHlIpyggio/NUC X Clypgaio/NUC. Como € possivel observar na Figura 13 ha dois clusters
que possuem apenas um dado associado a cada um, os quais sdo apresentados na Tabela 3.
Ao comparar os valores dos indicadores destes clusters com a média geral das amostras
(Tabela 4), € possivel perceber uma variacdo de aproximadamente 8.645% e 1.582%
(CHIL¢qi0/NUC), 13.867% € 13.167% (Clyeqio/NUC), quando comparado a média dos

dados, sendo assim, para esta analise estes dados foram considerados outliers, ou valores
isolados.
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Figura 13 — Gréfico Cl.c.i/NUC X CHI,,.:4ir/NUC com marcagao dos clusters e apresentacdo dos
outliers. Fonte: Autor.

Tabela 3 — Valores de CHI,,...;”’NUC ¢ Cl,,...;’NUC dos dados das linhas consideradas outliers.

LINHA CONJUNTO CHI egio/NUC | Clpeain/NUC | Rétulo
LDA VALENTINA VILAR DOS TELES AEREO 962 838 1
LDA RENNER ESPERANCA AEREO AT/MT 185 796 2

Fonte: Autor.

Tabela 4 — Média e desvio padrdo dos indicadores CHI,.:.i/NUC e CI,.:.;y NUC dos dados sob analise.

CHI 44i0/NUC Clneaio/NUC
MEDIA 11 6
DESVIO PADRAO 28 32

Fonte: Autor.



79

Além dos agrupamentos considerados como outlier, ao aproximar o grafico nos
demais dados (Figura 14), € possivel observar a formacg&o de outras trés unidades de analise,
conforme dados apresentados na Tabela 5.

Tendo em vista a quantidade de linhas pertencentes ao grupo 4 e sua distribuicédo
(dados disponiveis na Tabela 6), este agrupamento também foi eliminado nesta parte do
tratamento de dados, ndo contribuindo para a obtencdo do modelo de regressao.
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Figura 14 - Gréafico Cl,.csi/NUC X CHI,.c4i/NUC com marcagdo e zoom nos clusters. Fonte: Autor.

Tabela 5 — Resumo dos resultados dos agrupamentos.

CHI,,oq1a/NUC Clyeaia/NUC

Rétulo Eitr?h‘;i py— DESVIO p— DESVIO
PADRAO PADRAO

0 148 302 10,0 141 6.1

1 1 962.3 0.0 838,0 0,0

2 1 1847 0.0 795.7 0.0

3 1213 71 3.9 36 22

2 10 88.6 28,9 253 209

TODOS 1373 11,0 28,4 6.2 315

Fonte: Autor.
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Tabela 6 — Caracteristicas das linhas pertencentes ao agrupamento do rétulo 4.

CHImédio CImédia -
LINHA CONJUNTO /NUC /NUC Rétulo
LDA SANTAREM BRISA MAR 88 10 4
LDA CHAGAS ESPERANCA AEREO AT/MT 68 60 4
LDA GUARANTA ZONA INDUSTRIAL 109 63 4
CENTENARIO AEREO
LDA MARAVILHA AT/MT 70 50 4
CENTENARIO AEREO
LDA TRIUNFO MT/MT 163 85 4
CENTENARIO AEREO
LDA CASCAVEL MT/MT 66 42 4
LDA MIRANTE SEROPEDICA AEREO 102 25 4
LDA NIRVANA VIGARIO 65 38 4
VOLTA REDONDA AEREO
LDA SANTATEREZA MT/MT 71 55 4
VOLTA REDONDA AEREO
LDA SANTACLARA MT/MT 84 24 4

Fonte: Autor.

Vale ressaltar que para obtencdo do nimero 6timo de agrupamentos foi utilizado o
método Elbow. A Figura 15 apresenta o decaimento do indice WSS (Within-Cluster Sum of
Squares ou Soma de Quadrados dentro dos Clusters) em funcdo do nimero de clusters. Este
indice (WSS) representa uma medida de qudo longe cada ponto esta de seu centroide, assim,
ao somar todas essas distancias, é possivel obter o WSS para determinado nimero de clusters
do modelo. Quanto maior o WSS, mais dispersos os valores dos clusters estdo dos
centroides.

O numero 6timo de agrupamentos, ou seja, a quantidade de clusters mais adequada
aos dados, foi obtida selecionando o k que maximizou a distancia entre o ponto avaliado e a
reta tracada com os pontos inicial e final do grafico.

Ao final da clusterizagédo, restaram 1361 linhas pertencentes a duas unidades de
analise a serem modeladas utilizando os métodos de regressao linear com dados em painel
explicitados na sec¢do 3.2.2 do capitulo de Metodologia.

Os resultados obtidos a partir da aplicagdo do método dos minimos quadrados para
estimativa dos coeficientes dos regressores (50) e (51) estdo apresentados na Tabela 8 e
Tabela 9. Para tanto, foram utilizados os dados de manutengdo dos anos 2016 a 2018. A

partir destes resultados, pode-se realizar a selecdo automatica das agdes mais adequadas para
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cada trecho e excluir, por meio da analise dos coeficientes dos regressores, aquelas cujos
efeitos ndo poderiam ser quantificados.

Para tanto, foi utilizado o Teste T e Teste de White para a verificagdo, dentro do
intervalo de confianca de 95%, da hipotese dos coeficientes serem nao nulos simultanea e
individualmente, através do teste de significancia individual e teste de significancia geral.
Além da avaliacdo da nulidade dos coeficientes, é necessario verificar se cada um dos
coeficientes significativos é negativo e, portanto, se 0 aumento no investimento produz
reducdo do indicador. Sendo assim, apenas os coeficientes significativos e negativos foram
considerados aptos para a proxima etapa do estudo.

A Tabela 7 apresenta os percentuais de linhas representadas pelos coeficientes
calculados e selecionados automaticamente pela metodologia proposta. A Tabela 8 e Tabela
9 apresentam todos os coeficientes calculados e em verde os coeficientes referentes as acdes
consideradas significativas para cada unidade de analise segundo os testes de significancia
geral e individual aplicados aos dados do modelo.
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Figura 15 - Determinag&o do nimero 6timo de clusters para o banco de dados. Fonte: Autor.
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. Manut. Demais Manut.
Recond. Chave Fusivel Sec. Rel. Equip. | Materiais Poda Redes
RS 1213 0 1213 1213 1213 1213 1213 1373
Selecionadas
Py
0L 88% 0% 88% 88% 88% 88% 88% 100%
Selecionadas
D T.Otal 1373 1373 1373 1373 1373 1373 1373 1373
de Linhas
0,
- T.Otal 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
de Linhas
Fonte: Autor.
Tabela 8 — Coeficientes do Regressor da Equacéo (50).
Coef. , Manut. Demais Manut.
Linear Chayeusiyel pet Leiel, Equip. | Materiais lwik Redes
(CHI-CHI) | q10r 1 | _goE+1 10E+3 | -2.6E2 | -73E-4 | 78E-4 | -43E-4 | -2,0E-
/NUC.0 8 8,9 ,0E+3 ,6 3 ,8 3 ,0E-3
€I=CD | 43, 2E+ 19E+2 | -45E-1 | -22E-4 | -39E-4 | -43E5 | -2,1E-4
/NUC.0 3 9, 0 9 5 , 3,9 ,3E-5 ,
(CHI — CHI) i N 6 6E+ 1 AE+ REE AR e R A
INUC.3 3,3E-2 1,4E+1 6,6E+1 1,4E+0 6,3E-5 2,6E-4 1,9E-4 6,6E-4
(€¢I - 1,2E-2 1,1E-1 75E-1 | 56E-1 | -35E5 | -69E5 | -9,0E-5 | -2,1E-4
/NUC.3 , , 5 5,6 3,5E-5 6,9E-5 9,0E-5 ,
Fonte: Autor.
Tabela 9 — Coeficientes do Regressor da Equacéo (51).
Coef. SE Bin | Linha_Bin | REG_Bin | REG_Bin | REG_Bin Recond
Linear 1 1 1 2 3 :
CHI_MEDIO/
NUC.0 27,57 0,96 0 0,77 0,77 0 1,76
CI_MEDIO/
NUC.0 8,29 4,85 0 0,89 0,89 0 2,28
CHI_MEDIO/
NUC.3 8,61 2,04 -1,63 -0,78 -0,78 0 -1,24
CI_MEDIO/
NUC.3 3,99 1,06 -1,68 -0,19 -0,19 0 -0,46
Fonte: Autor.

4.2 Resultado Modulo 02

A programacdo do modelo de alocacdo 6tima de recursos desenvolvido nesta tese

utilizou como entrada os coeficientes dos regressores obtidos no modulo 01. Nesta etapa,

conforme apresentado no Capitulo 4 - Resultados tambem foram estabelecidas as regras

para a criacdo das restricdes da modelagem matematica, bem como as constantes adicionadas

ao modelo e escolhidas pelo tomador de decisao.

As secles 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3, e 4.2.4 apresentam respectivamente os resultados das

simulagdes do Problema Relaxado utilizando a ferramenta CVXOPT + GLPK, do Problema
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Misto utilizando a ferramenta CVXOPT + GLPK, do Problema Misto utilizando a
ferramenta MIP + CBC e por Gltimo a simulagdo com limites das variaveis de deciséo
afrouxados.

Para melhor entendimento dos resultados, as tabelas com os indicadores DEC e FEC
apresentam os limites maximos das varidveis DEC e FEC - neste caso, as metas estabelecidas
pela agencia para os anos de estudo (coluna ‘META’), o valor dos indicadores calculados a
partir da metodologia proposta (coluna ‘CALCULADO’), o indicador do ultimo ano do
histérico utilizado como PATAMAR no equacionamento dos indicadores (coluna

‘ULT.ANO’) e 0 ‘% META’ que representa o percentual do objetivo que foi atingido dado

pela equacdo (54).
META — ULTRAPASSAGEM
% META = META
META — (CALCULADO — META)
% META = META (54)
% META = 2 META — CALCULADO
° B META
Onde,

META — limite maximo das varidveis DEC e FEC, neste caso foram utilizadas as
metas estabelecidas pela agencia regulamentadora (ANEEL) para os anos de estudo;

% META — percentual do objetivo atingido;

ULTRAPASSAGEM — valor CALCULADO menos o limite maximo das variaveis
DEC e FEC (META);

CALCULADO — indicadores calculados por meio da metodologia proposta;

Vale ressaltar que o valor de ULTRAPASSAGEM é positivo para 0s anos em que
ocorre a ultrapassam da MET A estabelecida pela agéncia, e negativo, caso contrario.

As tabelas foram marcadas com cor verde nas células em que o valor do indicador
foi menor ou igual a meta, ou seja, o percentual de atendimento a meta foi maior ou igual a
100%, na cor azul quando o percentual de atendimento a meta estava entre 90 e 100%,
amarelo entre 70 e 90%, vermelho entre 60 e 70%, e roxo abaixo de 60%, conforme
apresentado na Tabela 10.
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Tabela 10 — Relacdo dos percentuais de atendimento & meta e cores das células.

COR DA CELULA PERCENTU,?:;AE‘Er :(TO/EO;\IDI MENTO
Verde 100 < x
Azul 80 < x <100
Amarelo 70 < x < 80
Vermelho 60 < x < 70
Roxo x < 60

Fonte: Autor.

Além disso, ha ainda a indicacdo do custo obtido pela funcdo objetivo (coluna
‘CUSTO TOTAL C/ VF’), o custo total retirando-se 0 valor agregado pelas variaveis de
folga (coluna ‘CUSTO TOTAL S/ VF’) e o tempo de processamento utilizado pelas
ferramentas para obtengdo da etapa de otimizagdo (coluna ‘TEMPO DE
PROCESSAMENTO?).

4.2.1 Resultados da Otimizacao do Problema
Relaxado

Neste primeiro teste utilizou-se 0 CVXOPT, um pacote de software gratuito para
otimizacdo convexa baseado na linguagem de programacao Python projetado para resolver
uma variedade de problemas de otimizacdo linear, quadratica, conica e convexa em geral
[119]. Os dois conjuntos selecionados para este teste foram: ‘VOLTA REDONDA AEREO
AT/MT’ (chamado de Conjunto 1). e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ (chamado de
Conjunto 2).

A Tabela 11 e Tabela 19 apresentam os valores de DEC e FEC calculados a partir
dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema Relaxado tambem para ambos
0S conjuntos, e a Tabela 13 apresenta o tempo e o valor total a ser investido ao longo dos
cinco anos de estudo.

Vale ressaltar que estas simulacGes possuem orcamento infinito para os

investimentos em CAPEX e OPEX, sendo, portanto, os melhores valores a serem alcangados
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nos indicadores DEC e FEC a partir das restricbes impostas ao modelo e dados histéricos
disponiveis.

Assumindo valores anuais de 1.500 milhdes de reais por ano de orcamento disponivel
em CAPEX e OPEX na regional estudada, a Tabela 14 apresenta os valores de DEC e FEC
calculado a partir dos investimentos limitados para o problema relaxado (variaveis reais). A

Tabela 15 o Custo Total e Tempo de Processamento para este caso.

Tabela 11 - DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema
Relaxado para o conjunto ‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’ sem a restricdo orcamentaria de
CAPEX e OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

INDICADOR
MO Nome | uur ano [catcurapo [ VARIAVELT v =y
Al 5,74 0,00 104% 6
A2 5,36 0,00 111% 6
A3 DEC 7,44 4,99 0,00 117% 6
A4 4,74 0,00 121% 6
AS 4,74 0,00 121% 6
Al 5,40 0,40 92% 5
A2 5,25 0,25 95% 5
A3 FEC 5,99 5,10 0,10 98% 5
A4 5,00 0,00 100% 5
AS 5,00 0,00 100% 5

Fonte: Autor.
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Tabela 12 - DEC e FEC calculado a pgrtir dos investimentos resultantes da Otimizacao com Problema
Relaxado para o conjunto ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ sem a restri¢do orcamentéria de CAPEX
e OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

INDICADOR
ANOT " VOME | ULT. ANO | CALCULADO X‘El;%:gk M;f’T . | META
Al 821 0,00 109% 9
A2 7,34 0,00 118% 9
A3 DEC 10,28 6,54 0,00 127% 9
A4 581 0,00 135% 9
A5 542 0,00 140% 9
Al 8,00 2,09 65% 6
A2 772 1,72 71% 6
A3 FEC 8,85 737 137 77% 6
A4 7,05 1,05 83% 6
A5 6,88 0,88 85%% 6

Tabela 13 — Custo total e Tempo de processamento da Otimizacdo com Problema Relaxado sem a

Fonte: Autor.

restricdo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

CONIUNIO CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL TEMPO DE
C/VF(MILRS$) | S/VF(MILRS$) |PROCESSAMENTO (ms)
VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT 7.471.688,57 3.835,47 0,0439
CENTENARIO
AEREO AT/MT 71.054.241,76 16.348,66 0,0808

Fonte: Autor.
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Tabela 14 — DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema
Relaxado para os dois conjuntos com a restri¢cdo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando o

CVXOP+GLPK.
INDICADOR
A0 COMENTD Nome | VLT carcuLapo | VARIAVELT % Ty,
Al 6,13 0,13 98% 6
A2 5,87 0,00 102% 6
A3 DEC | 7,44 5,42 0,00 110% 6
A4 5,04 0,00 116% 6
VOLTA
A5 | REDONDA 4,78 0,00 120% 6
Al g/l‘l\fg 5,50 0,50 90% 5
A2 5,39 0,39 92% 5
A3 FEC | 5,99 5,25 0,25 95% 5
A4 5,11 0,11 98% 5
AS 5,00 0,00 100% 5
Al 9,57 0,57 94% 9
A2 8,89 0,00 101% 9
A3 DEC | 10,28 8,46 0,00 106% 9
A4 7,69 0,00 115% 9
A5 | CENTENARIO 6,91 0,00 123% 9
Al |AEREO AT/MT 8,59 2,59 57% 6
A2 8,32 2,32 61% 6
A3 FEC | 8,85 8,14 2,14 64% 6
A4 7,86 1,86 69% 6
AS 7,54 1,54 74% 6

Fonte: Autor.

Tabela 15 — Custo Total e Tempo de processamento da Otimizagdo com Problema Relaxado para os
dois conjuntos com a restricdo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

S RTTIRTT CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL TEMPO DE
C/VF (MIL RS) | C/ VF (MIL R$) |PROCESSAMENTO (ms)
VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT
+ 124.075.138,75 13.579,26 0,3779
CENTENARIO
AEREO AT/MT

Fonte: Autor.
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4.2.2 Resultados Otimizacao Problema Misto
CVXOPT+GLPK

No segundo teste utilizou-se 0 mesmo solver de 4.2.1 (CVXOPT + GLPK) para a
resolucdo do problema de programacao linear inteira mista. Os dois conjuntos selecionados
para este teste foram iguais ao primeiro teste, a saber: ‘VOLTA REDONDA AEREO
AT/MT’ (conj.1) e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ (conj. 2).

A Tabela 16 e Tabela 17 apresentam os valores de DEC e FEC calculado a partir dos
investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema Misto para os conjuntos 1 e 2,
respectivamente, e a Tabela 18 apresenta o tempo e o valor total a ser investido ao longo dos
cinco anos de estudo.

Tendo em vista a limitagdo do solver CVXOPT + GLPK na resolugéo de problemas
de programacao linear inteira mista de grande porte, ndo foi possivel simular o caso onde 0s

investimentos em CAPEX e OPEX da regional foram limitados.

Tabela 16 - DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema
Misto para o conjunto ‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’ sem a restrigdo orcamentaria de CAPEX e
OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

INDICADOR
MOT NoMe [ vir ano [carcurapo| VARIAVELT % Ty,
Al 5,74 0,00 104% 6
A2 5,36 0,00 111% 6
A3 DEC 7,44 4,99 0,00 117% 6
A4 4,74 0,00 121% 6
A5 4,74 0,00 121% 6
Al 5,40 0,40 92% 5
A2 5,25 0,25 95% 5
A3 FEC 5,99 5,10 0,10 98% 5
A4 5,00 0,00 100% 5
A5 5,00 0,00 100% 5

Fonte: Autor.
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Tabela 17 — DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema
Misto para o conjunto ‘CENTENARIO AEREO AT/MT sem a restricdo orcamentaria de CAPEX e
OPEX utilizando o CVXOP+GLPK’,

INDICADOR
ANOT™ VOME | ULT. ANO | CALCULADO X‘EIEI(‘)&IY oy M;f’T \ | META
Al 8.22 0,00 109% 9
A2 7,34 0,00 118% 9
A3 |  DEC 10,28 6,54 0,00 127% 9
A4 581 0,00 135% 9
AS 542 0,00 140% 9
Al 8,09 2,09 65% 6
A2 7,72 1,72 71% 6
A3 FEC 8,85 737 137 77% 6
A4 7,05 1,05 83% 6
AS 6,88 0,88 85%% 6

Fonte: Autor.

Tabela 18 — Custo Total e Tempo de processamento da Otimiza¢do com Problema Misto para os dois
conjuntos sem a restricdo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando 0 CVXOP+GLPK.

CONJUNTO CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL TEMPO DE
C/VF(MILRS$) | S/VF(MILRS) |PROCESSAMENTO (ms)
VOLTA REDONDA
CENTENARIO
AEREO AT/MT 71.054.523,09 16.337,47 0,1087

Fonte: Autor.
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4.2.3 Resultados Otimizacao Problema Misto
MIP+CBC

Tendo em vista as limitagdes do solver CVXOPT + GLPK naresolucdo de problemas
de programacao linear inteira mista de grande porte, neste estudo foi realizada a simulacao
do caso misto com o solver MIP com a ferramenta CBC.

Segundo o desenvolvedor [120], o pacote Python — MIP permite modelar e resolver
Problemas de Programacéo Linear Inteira Mista em Python e inclui os solucionadores CLP
e CBC da COIN-OR e Gurobi. Possui como caracteristicas, sintaxe inspirada no Pulp,
integracdo com diversos algoritmos e facilidade de desenvolvimento de solucionadores
personalizados. Neste trabalho foi utilizado o pacote Python — MIP com o solucionador
CBC.

Nesta simulacdo foram mantidos os conjuntos de teste ‘VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT’ (chamado de Conjunto 1). e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ (chamado
de Conjunto 2).

A Tabela 19 e Tabela 20 apresentam os valores de DEC e FEC calculado a partir dos
investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema Misto para cada conjunto, e a Tabela
21 o tempo e o valor total a ser investido ao longo dos cinco anos de estudo. Vale ressaltar
que estas simulacdes possuem orcamento infinito para os investimentos em CAPEX e OPEX,
sendo, portanto, os melhores valores a serem alcangados nos indicadores DEC e FEC a partir
das restricbes impostas ao modelo e dados historicos disponiveis.

Assumindo valores anuais de 1.500 milhdes de reais por ano de orcamento disponivel
em CAPEX e OPEX na regional estudada, a Tabela 22 apresenta os valores de DEC e FEC
calculado a partir dos investimentos limitados para o problema com variaveis inteiras e reais.
A Tabela 23 apresenta o Custo Total e Tempo de Processamento para este caso. O plano de
investimentos resultante da otimizacdo com as restricdes orcamentéarias esta apresentado na
Tabela 31 no Apéndice A.
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Tabela 19 - DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizacdo com Problema
Misto para o conjunto ‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’ sem a restrigdo orcamentaria de CAPEX e
OPEX utilizando o MIP + CBC.

INDICADOR
ANOT " VOME | ULT. ANO | CALCULADO X%%Iéggk vega | META
Al 5,74 0,00 104% 6
A2 5,36 0,00 111% 6
A3 DEC 7,44 4,99 0,00 117% 6
A4 4,74 0,00 121% 6
A5 4,74 0,00 121% 6
Al 5.40 0,40 92% 5
A2 525 0,25 95% 5
A3 FEC 5,99 5,10 0,10 98% 5
A4 5,00 0,00 100% 5
AS 5,00 0,00 100% 5

Fonte: Autor.

Tabela 20 — DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimiza¢édo com Problema

Misto para o conjunto ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ sem a restrigio orcamentaria de CAPEX e

OPEX utilizando o MIP + CBC.

INDICADOR
ANO g 3
NOME | ULT.ANO |CALCULADO X‘E‘;Igggk M};’T A META
Al 8,21 0,00 109% 9
A2 7,34 0,00 118% 9
A3 DEC 10,28 6,54 0,00 127% 9
A4 5,81 0,00 135% 9
A5 5,42 0,00 140% 9
Al 8,09 2,09 65% 6
A2 7,72 1,72 1% 6
A3 FEC 8,85 7,37 1,37 7% 6
A4 7,05 1,05 83% 6
A5 6,38 0,88 85% 6

Fonte: Autor.
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Tabela 21 — Custo Total e Tempo de processamento da Otimizacdo com Problema Misto para os dois
conjuntos sem a restricéo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando o MIP + CBC.

CONJUNTO CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL TEMPO DE
C/VF MIL RS) | S/ VF (MIL R$) | PROCESSAMENTO (ms)
VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT 7.471.688,57 3.835,47 0,0998
CENTENARIO
AEREO AT/MT 71.056.743,49 16.354,47 0,1526

Fonte: Autor.

Tabela 22 — DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizagéo com Problema

Misto para os dois conjuntos utilizando o MIP + CBC.

INDICADOR
ANO| COMENTD Some | VLT carcuLapo | VARIAVELT | % Ty,
Al 6,13 0,13 98% 6
A2 5,87 0,00 102% 6
A3 DEC | 7,44 5,42 0,00 110% 6
A4 5,04 0,00 116% 6
AS REV%IE;‘; A 4,78 0,00 120% 6
Al ﬁ?}‘ig 5,50 0,50 90% 5
A2 5,39 0,39 92% 5
A3 FEC | 5,99 5.5 0,25 95% 5
A4 5,11 0,11 98% 5
AS 5,00 0,00 100% 5
Al 9,57 0,57 94% 9
A2 8,89 0,00 101% 9
A3 DEC | 10,28 8,46 0,00 106% 9
A4 7,69 0,00 115% 9
A5 | CENTENARIO 6,91 0,00 123% 9
Al |AEREO AT/MT 8,59 2,59 57% 6
A2 8,32 2,32 61% 6
A3 FEC | 8,85 8,14 2,14 64% 6
A4 7,87 1,87 69% 6
A5 7,54 1,54 74% 6

Fonte: Autor.
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Tabela 23 — Custo Total e Tempo de processamento da Otimizacdo com Problema Misto para os dois
conjuntos com a restricédo orcamentaria de CAPEX e OPEX utilizando o MIP + CBC.

R CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL TEMPO DE
C/VF (MILRS) | S/VF (MILRS$) |PROCESSAMENTO (ms)
VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT
+ 124.076.706,30 13.570,69 0,4006
CENTENARIO
AEREO AT/MT

Fonte: Autor.

4.2.4 Simulacao com limites afrouxados

A (ltima simulacdo buscou abordar o problema de otimizacao de investimentos com
a aplicacdo de limites e restricdes mais afrouxados. Essa flexibilizacdo visa ampliar os
intervalos permitidos para as variaveis de decisdo e modificar os critérios de aceitagdo de
solucdes, permitindo a inclusdo de alternativas que atendam parcialmente aos requisitos
originais.

A metodologia inclui a revisdo dos limites superiores das variaveis de decisdo. Dessa
forma, busca-se aumentar a robustez e a flexibilidade da solugdo final, proporcionando uma
analise mais abrangente e identificando possiveis alternativas vantajosas que poderiam ser
inviaveis sob condi¢bes mais rigidas.

Nesta simulacdo 0s mesmos conjuntos de teste foram utilizados, a saber, ‘VOLTA
REDONDA AEREO AT/MT’ (Conj. 1). e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ (Conj. 2). O
plano de investimentos da otimizacdo sem as restricdes orcamentarias e com 0S
afrouxamentos propostos esta apresentado na Tabela 32 no Apéndice A.

A Tabela 24 e Tabela 25 apresentam os valores totais a serem investidos ao longo
dos cinco anos de estudo para 0s cinco cenarios, desconsiderando e considerando as variaveis
de folga, respectivamente.

A Tabela 26 e a Tabela 27 contém os calculos dos indicadores DEC e FEC calculado
a partir dos investimentos obtidos a partir da otimizagdo do Problema Misto utilizando
MIP + CBC para cada conjunto em todos os cendrios de afrouxamento estipulados.

Vale ressaltar que estas simulagdes ndo possuem orgamento para 0s investimentos

em CAPEX e OPEX, sendo, portanto, os melhores valores a serem alcancados nos
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indicadores DEC e FEC a partir das restri¢es (limites superiores e inferiores) impostas ao

modelo e dados historicos disponiveis.

Tabela 24 — Custo Total da Otimizagdo Desconsiderando as Variaveis de Folga com Problema Misto

utilizando o MIP + CBC e o Afrouxamento dos Limites das Variaveis de Decisao.

CONJUNTO CUSTO TOTAL SEM VF (MIL RS)
AFROUXAMENTO: 0% | 25% | 50% | 75% | 100% | 6000%
VOLTA REDONDAAEREQ | 3045 17 | 425771 | 4675.84 | 5106,80 | 5477.22 | 1738.77
AT/MT
CENTE%?,\'A%AEREO 1635447 | 17432,57 | 18732,98 | 19959.46 | 20620,73 | 32899,90

Fonte: Autor.

Tabela 25 — Custo Total da Otimizacao Considerando as Variaveis de Folga com Problema Misto
utilizando o MIP + CBC e 0 Afrouxamento dos Limites das Varidveis de Deciséo.

CONJUNTO CUSTO TOTAL COM VE (MIL R$)
AFROUXAMENTO: 0% 25% | 50% | 75% | 100% | 6000%
VOLTA REDONDA

A REDONT 7. 47TE+06 | 5,34E+06 | 4,20E+06 | 3,06E+06 | 2,38E+06 | 1738,77
CENTE%?,\'A%AEREO 711E+07 | 6,29E+07 | 5,66E+07 | 5,17E+07 | 4,70E+07 | 32899.90

Fonte: Autor.
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Tabela 26 - DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizagio com Problema Misto para o conjunto ‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’.

INDICADOR
ANO AFROUXAMENTO DE: 0% 25% 50% 75% 100% 6000%
NOME | ULT. ANO | META | CALC M;)E/(')l‘ A CALC M:EA)T A CALC M;Z/OT A CALC M;Z/OT A CALC M:Z{OT A CALC M;ZA)T A
Al 6 5,74 | 104% | 5,61 | 107% | 547 | 109% | 5,35 | 111% | 519 | 114% | 5,23 | 130%
A2 6 536 | 111% | 5,14 | 114% | 491 | 118% | 4,69 | 122% | 4,61 | 123% | 5,23 | 130%
A3 DEC 7,44 6 499 | 117% | 4,71 | 122% | 4,67 | 122% | 4,64 | 123% | 4,61 | 123% | 5,23 | 130%
A4 6 4,74 | 121% | 4,71 | 122% | 4,67 | 122% | 4,64 | 123% | 4,61 | 123% | 523 | 130%
AS 6 4,74 | 121% | 4,71 | 122% | 4,67 | 122% | 4,64 | 123% | 4,61 | 123% | 5,23 | 130%
Al 5 540 | 92% | 536 | 93% | 532 | 94% | 528 | 94% | 524 | 95% 5,00 | 117%
A2 5 525 | 95% | 517 | 97% | 510 | 98% | 5,02 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 117%
A3 FEC 5,99 5 510 | 98% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 117%
A4 5 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 117%
AS 5 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 100% | 5,00 | 117%

Fonte: Autor.
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Tabela 27 — DEC e FEC calculado a partir dos investimentos resultantes da Otimizagio com Problema Misto para o conjunto ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’.

INDICADOR
ANO AFROUXAMENTO DE: 0% 25% 50% 75% 100% 6000%

NOME | ULT. ANO | META | CALC M;)E/(')l‘ A CALC M:EA)T A CALC M;Z/OT A CALC M;Z/OT A CALC M:Z{OT A CALC M;ZA)T A
Al 9 8,21 | 109% | 8,03 | 111% | 7,80 | 113% | 7,59 | 116% | 7,42 | 118% | 3,38 | 167%
A2 9 7,34 | 118% | 6,97 | 123% | 6,62 | 126% | 6,24 | 131% | 590 | 134% | 3,38 | 167%
A3 DEC 10,28 9 6,54 | 127% | 6,02 | 133% | 558 | 138% | 536 | 140% | 5,16 | 143% | 3,38 | 167%
A4 9 5,81 | 135% | 545 | 139% | 516 | 143% | 4,98 | 145% | 4,86 | 146% | 3,38 | 167%
AS 9 5,42 | 140% | 5,14 | 143% | 4,94 | 145% | 4,74 | 147% | 4,59 | 149% | 3,38 | 167%
Al 6 8,09 | 65% | 800 | 67% | 791 | 68% | 7,83 | 70% | 7,74 | 71% 6,00 | 132%
A2 6 7,72 | 71% | 754 | 74% | 739 | 77% | 7,23 | 80% | 7,06 | 82% 6,00 | 132%
A3 FEC 8,85 6 737 | 7T7% | 7,12 | 81% | 693 | 85% | 683 | 86% | 6,74 | 88% 6,00 | 132%
A4 6 705 | 83% | 6,88 | 8% | 6,76 | 87% | 6,69 | 89% | 6,63 | 90% 6,00 | 132%
AS 6 6,88 | 85% | 6,75 | 88% | 6,68 | 89% | 6,60 | 90% | 6,53 | 91% 6,00 | 132%

Fonte: Autor.
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4.3 Discussao dos Resultados

Ao comparar os resultados obtidos com as diferentes simulagdes propostas, pode-se
constatar os seguintes resultados.

Na andlise dos tempos utilizados pelos solvers para a resolucdo do problema misto e
relaxado foi possivel verificar que (Tabela 28):

1) O tempo de simulacdo do problema relaxado foi menor que o tempo de simulagao
do problema misto, conforme esperado; e,

2) O tempo de simulacdo com os limites orcamentarios de OPEX e CAPEX da

regional foi maior do que o tempo de processamento sem esta restricdo, conforme esperado;

Tabela 28 — Comparacéao dos tempos de processamento com e sem as restri¢cdes orcamentarias
considerando a simulacéo dos dois conjuntos.

Tempo de simulagdo (ms)

Problema Relaxado* 0,0439 + 0,0808 = 0,1247
Estudo de Caso :
o Problema Misto* _
Sem Restrllgges (CVXOPT+GLPK) 0,0587 + 0,1087 = 0,1674
Orgamentarias Problema Misto*
(MIP+CBC) 0,0998 + 0,1526 = 0,2524
Problema Relaxado 0,3779
CE:StUng di (.:%SO Problema Misto ]
Om RESLrigoes (CVXOPT+GLPK)
Orcamentarias -
Problema Misto 0.4006
(MIP+CBC) '

* Soma do tempo de processamento dos dois conjuntos.

Fonte: Autor.

Tambeém foi possivel observar que ao analisar os resultados dos calculos dos valores
totais a serem investidos ao longo dos anos de estudo (Tabela 29):

1) N&o houve variagdo significativa entre os valores com o problema misto e relaxado
resultante do modelo. No entanto, o valor obtido para o ‘CUSTO TOTALC/VF’ e o
‘CUSTOTOTAL S/ VF’ para as simulagdes com o problema relaxado ndo possuem
significado real, tendo em vista a impossibilidade de investimento de valores fracionados
nas varidveis representantes das a¢des instalacdo de chave-fusivel, instalacdo de religadores
e instalacdo de seccionalizadores. Na pratica, tais investimentos ndo sdo possiveis de se

obter.
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2) Houve variagéo significativa, aproximadamente 4.000 e 9.000 vezes maior, entre
o0 custo total com varidvel de folga e sem variavel de folga. Tal variacdo se da devido ao
custo elevado modelado das varidveis de folga devido as ultrapassagens dos indicadores
coletivos. A variacdo ocorre em funcdo do alto custo modelado das variaveis de folga, ou
seja, é devido as ultrapassagens das metas tracadas para os indicadores coletivos.

3) Da mesma forma, quando comparado o problema misto com e sem restri¢coes
orcamentarias, observa-se que o ‘CUSTO TOTAL S/ VF’ reduz, uma vez estabelecido limite
superior de aplicacdo em CAPEX e OPEX, no entanto, o ‘CUSTO TOTAL C/ VF’ aumenta,
tendo em vista a reducdo do atendimento as metas e o consequente aumento dos custos
provenientes das ultrapassagens, via variaveis de folga.

4) Vale ressaltar que mesmo nos casos em que o valor total de investimento nos cinco
anos de estudo tenha resultado em um valor menor no modelo relaxado, ndo ha garantias de
que ao ajustar as quantidades de equipamentos para o valor inteiro mais proximo o valor
total a ser investido se mantera menor do que o problema onde as varidveis foram

estabelecidas desde 0 comeco como variaveis inteiras.

Tabela 29 — Comparacéo dos valores totais a serem investidos no horizonte de estudo com e sem as
restricdes orcamentarias considerando a simulacéo dos dois conjuntos.

Orcamentérias

CUSTO TOTAL &/ VF | CUSTO TOTAL C/VF
Problema _ 7.471.688,57 +
Relaxado* 3'835";701;25’;8’66 = 71.054.241,76 =
Ectudo de 104 78.525.930,33
Problema Misto* _ 7.471.688,57 +
g:‘;; isgrens (CVXOPT+GLPK) 3'835’42702715'327’47 = 71.054.523,00 =
¢ e 78.526.211,66

Problema Misto*
(MIP+CBC)

3.835,47 + 16.354,47 =

7.471.688,57 +
71.056.743,49 =

20.189,95 78.528.432,06
Problema
Relaxado 13.579,26 124.075.138,75
Eiltj)dcoodrﬁ Problema Misto
. (CVXOPT+GLPK) - -
Restrigoes
Orgamentarias Problema Misto
(MIP+CBC) 13.570,69 124.076.706,30

* Soma do CUSTO TOTAL dos dois conjuntos.

Fonte: Autor.
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Com relagéo ao valor dos indicadores DEC e FEC calculados a partir dos resultados
de manutencdo e investimento obtidos como resultado da otimizacéo, foram percebidas as
seguintes caracteristicas:

1) Ao comparar os indicadores calculados a partir dos resultados das simula¢es com

e sem a limitacdo orcamentéria de CAPEX e OPEX, pode-se perceber que, conforme

esperado, as restricbes orcamentarias podem reduzir a melhoria dos indicadores. No entanto,
tais modelos sdo mais realistas tendo em vista que ndo é possivel existir orcamento infinito
para toda a area de concessdo de uma distribuidora. Tal fato pode ser comprovado por meio
dos dados obtidos da comparagdo com e sem limite de CAPEX e OPEX, por exemplo do
DEC do Conjunto 'VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’ Ano 1 e FEC Ano 5 que se
mantiveram fora da MET A quando da limitacdo orcamentéria testada. No caso do conjunto
'CENTENARIO AEREO AT/MT' ¢ possivel perceber a violagdo no Ano 1 do DEC. Tal
caracteristica pode ser observada tanto na simulacdo com o modelo relaxado, quanto na
simulagdo com o modelo misto;

2) Néo foi encontrada variacao significativa entre os problemas relaxado e misto com

relacdo aos dados de DEC e FEC dos conjuntos para a simulacdo contendo limite
orcamentario de CAPEX e OPEX. A maior variacdo foi obtida comparando-se o célculo do
DEC do conjunto 'CENTENARIO AEREO AT/MT' Ano 5, no valor de 1,43 x 1073;

2) Quando comparado os valores de DEC e FEC para as simulacdes sem limites

orcamentarios, foi possivel observar que ndo houve variagdes significativas entre os solvers
para a resolucéo do problema misto e relaxado, sendo a maior diferenca igual a 1,21 x 1073
para o indicador DEC do conjunto 'CENTENARIO AEREO AT/MT' Ano 1. Da mesma

forma, quando comparado o problema relaxado com os resultados dos problemas mistos, a

maior variacdo encontrada foi 6,36 x 10™* para o indicador DEC do conjunto
'CENTENARIO AEREO AT/MT' Ano 1. Vale ressaltar que ndo ha garantias de que ao
ajustar as quantidades de equipamentos para o valor inteiro mais proximo, o valor total a ser
investido os valores de DEC e FEC obtidos para o problema relaxado se manterdo os
mesmaos.

Outro aspecto relevante a ser observado é que caso os indicadores se mantivessem
no mesmo patamar chamado de ‘ULT. ANO’ conforme apresentado na Tabela 11 e Tabela
12 nenhuma das metas tracadas pela ANEEL seria atingida nos anos em estudo. No entanto,
ao calcular os ganhos provenientes com o planejamento proposto é possivel alcancar as
metas da ANEEL, conforme Tabela 30.
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Tabela 30 - Percentual de atendimento as metas da ANEEL para cada estudo de caso.

Atendimento da Meta (%)
Problema Relaxado 7504
Problema Misto
=sndle e Cees (CVXOPT+GLPK) 60%
Sem Restricoes
SIS GIES Problema Misto
(MIP+CBC) 5%
Problema Relaxado 45%
Problema Misto
Estudo de Caso (CVXOPT+GLPK) :
Com Restricoes
SR Problema Misto
(MIP+CBC) 45%

Fonte: Autor.

Tendo em vista a inviabilidade de execucédo do plano de investimentos obtido a partir

do problema relaxado, foi realizada uma analise individual das acbes resultantes da

modelagem do problema misto utilizando a ferramenta MIP + CBC com e sem restricdes
orcamentarias.

1) Das 2080 a¢Oes de manutencdo e investimento (5 anos x 8 ag¢fes x 52 linhas)
apenas em apenas 5% (107 acdes por linha por ano) houve aumento de aplicacdo de recursos
no problema com restricdes comparado com problema sem restricdes; Ou seja, houve
decréscimo na aplicacdo de recursos financeiros nas a¢fes quando imposta a limitacdo
orcamentaria de CAPEX e OPEX, o qual resultou numa piora do atendimento as metas; Mais
detalhes verificar Tabela 19 e Tabela 20 para os indicadores calculados a partir da
modelagem do problema sem restricdes e Tabela 22 para o célculo dos indicadores
resultantes da modelagem do problema com restricdes orcamentarias de CAPEX e OPEX,;

2) Apesar de uma das modelagens ndo possuir a limitacdo de CAPEX e OPEX, ainda
assim, ndo foi observado o atendimento completo de todas as metas estabelecidas. Tal fato
pode ser explicado pelas limitagdes das variaveis.de decisdo, bem como a restricdo de ndo
negatividade dos valores de CHI e CI.

Visando explorar o impacto das restricbes de limite superior das varidveis
(upperbound) modeladas, foi proposto o Gltimo caso com afrouxamento desses limites e ndo

imposicdo de limites orcamentérios aos modelos.



101

A flexibilizacdo das restri¢Oes visa permitir uma maior margem de manobra durante
0 processo de otimizacdo, possibilitando a exploracdo de solugdes que poderiam ser
inviaveis sob condi¢bes mais rigidas.

Especificamente, as restricoes afrouxadas envolveram a ampliacdo dos intervalos
permitidos para as varidveis de decisdo, de forma a incluir alternativas que atendam
parcialmente aos requisitos originais. Tal alternativa busca oferecer uma visdo mais holistica
do espaco de solugdes e potencialmente identificar alternativas que, embora inicialmente néo
consideradas, podem apresentar vantagens significativas.

A comparacéo dos resultados provenientes das simulagdes mostra que:

1) O afrouxamento dos limites superiores pode melhorar o atendimento a meta DEC
e FEC, conforme pode ser observado no gréafico da Figura 16, que relaciona a média dos
percentuais de atendimento as metas ao longo dos cinco anos de estudo ao afrouxamento das
restricdes de investimento em manutencdes de equipamentos, manutengdes em redes, poda
e demais materiais, bem como em investimentos com instalacao de chave-fusivel, instalacéo
de religadores e instalacdo de seccionalizadores.

2) Apesar da variacdo nos tempos de simulacdo (Figura 17), ndo houve acréscimos
ou decrescimentos significativos no tempo de processamento dos problemas.

3) Tendo em vista que ndo houve limitacdo orcamentariade CAPEX e OPEX, o custo
total advindos dos investimentos nas redes, sem contar com os custos das variaveis de folga,
aumentou com o afrouxamento dos limites das varidveis (Figura 18). Isso quer dizer que a
melhoria observada nos indicadores (Figura 16) foi proveniente de um aumento nos
investimentos e manutencdes nas redes.

Por outro lado, tendo em vista que a modelagem proposta atribuiu alto custo as
ultrapassagens de DEC e FEC as metas, ou seja, variaveis de folga do modelo, o grafico que
relaciona o custo total sem variaveis de folga com o percentual de afrouxamento dos limites
superiores apresentou tendencia decrescente, uma vez que com tal afrouxamento mais linhas
atenderam as metas e menor foi 0 custo resultante com as variaveis de folga.

4) Outro resultado observado é que apesar do afrouxamento das variaveis, nem todas
sofreram aumento linear e proporcional ao aumento deste afrouxamento. A modelagem
proposta resultou num ponto 6timo que garantiu o menor custo financeiro e maior ganho em
termos de melhoria dos indicadores. Um exemplo esté apresentado no grafico da Figura 20,

em que as variagoes de trés investimentos em manutencdo aumentam, reduzem ou mantém-
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se constante a partir do aumento do percentual de afrouxamento dos limites superiores para
a linha LDA AGOSTINHO, em diferentes anos de estudo.

5) Pode-se constatar que o afrouxamento de 6000% das variaveis gerou o
atendimento completo de todas as restricdes e metas do modelo, como pode ser observado
na Tabela 26 e na Tabela 27. Além disso, os investimentos do Conjunto 1 concentraram-se
principalmente em poda, recondutoramento das redes e demais materiais, e no Conjunto 2
em manutencédo de equipamentos, manutencéo de redes e poda.

Vale ressaltar que, conforme ocorrido em outras simulacbes, o investimento na
instalagdo de chaves-fusiveis foi zero para todos os anos e estudos de casos dos
afrouxamentos, ja que os fusiveis se relacionam a manutencéo corretiva e ndo contribuiram

para a melhoria dos indicadores.

167%
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~#—DEC - VOLTA REDONDA AEREO AT/MT =—#=FEC - VOLTA REDONDA AEREO AT/MT
—8—DEC - CENTENARIO AEREO AT/MT —#—FEC - CENTENARIO AEREO AT/MT

Figura 16 - Gréfico que relaciona o Percentual Médio de Atendimento &s Metas dos Indicadores
Coletivos DEC e FEC com o Percentual de Afrouxamento dos Limites Superiores.
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Figura 17 — Gréfico que relaciona o Tempo de Processamento com o Percentual de Afrouxamento dos
Limites Superiores.
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Figura 18 - Grafico que relaciona o Custo Total Sem Varidveis de Folga com o Percentual de
Afrouxamento dos Limites Superiores.
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Custo Total Com Variaveis de Folga (MIL R$)
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Figura 19 — Grafico que relaciona o Custo Total Com Variaveis de Folga com o Percentual de
Afrouxamento dos Limites Superiores.
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Figura 20 - Grafico que as manutencdes e investimentos resultante do problema de otimizagéo inteira
mista utilizando MIP+CBC sem restricdes or¢camentarias de CAPEX e OPEX e o Percentual de
Afrouxamento dos Limites Superiores para a linha LDA AGOSTINHO.
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Ap0s a andlise dos resultados € possivel concluir que o custo computacional relativo
a implementacdo do modelo de programac&o inteira mista ndo é significativo o suficiente
para o problema a ponto de invalida-lo ou tornar o modelo relaxado mais atraente ao uso das
concessionarias. No entanto a escolha adequada das ferramentas computacionais € essencial,
tendo em vista que nem todas as ferramentas disponiveis sdo adequadas a resolugdo de
problemas de grande porte, tal como o estudado.

Além disso, o estudo contendo as limitagdes orcamentarias impostas pelas
concessionarias para investimento em CAPEX e OPEX é (til pois a sua ndo modelagem pode
gerar uma expectativa de atendimento as metas da agéncia regulamentadora, mesmo quando
tal plano de investimento € inviavel a concessionaria em questao.

Vale ressaltar que observar os estudos onde as restri¢cfes orcamentarias sdo rejeitadas
torna-se essencial para agregar sensibilidade ao tomador de decisdo quanto aos
investimentos que ndo possuem ganho marginal nos indicadores. Nesse sentido, sugere-se
também a anélise do afrouxamento da aplicacdo financeira nas manutencdes e investimentos
a fim explorar solu¢Ges que poderiam ser inviaveis sob condi¢cdes mais rigidas e verificar
possiveis ganhos advindos por elas, sem desconsiderar sua viabilidade técnica.

Como ganho, ressalta-se que o estudo da modelagem matematica da rede pode gerar
maiores conhecimentos com relacdo as redes, tendo em vista que nem todos os tipos de
investimentos sao adequados e efetivos para todas as redes aéreas da concessionaria.

Sendo assim, este estudo alcancou seu objetivo ao investigar a modelagem mais
adequada as redes estudadas e obter o plano de investimento 6timo com a alocacdo de
recurso minimo para a conducdo dos indicadores DEC e FEC por conjunto para os limites
estabelecidos pela ANEEL, dada a disponibilidade orcamentaria de recursos do tipo CAPEX
e OPEX no horizonte de planejamento de cinco anos e os dados histéricos disponibilizados
pela concessionaria.

Destaca-se que que, para as linhas ndo representadas no modelo ou fora do escopo
deste trabalho é recomendado que os valores investidos na manutencéo sejam mantidos na
média historica a fim de garantir que os indicadores médios sejam mantidos pelo horizonte

de estudo.
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Capitulo 5 - Conclusdes

Visando a melhoria da qualidade do servigo de distribuicado, diversos indicadores tem
sido atualizados e metodologias de incentivo/penalizacdo tém sido aplicadas as
concessionarias de energia. Nesse sentido, ao longo dos Gltimos anos, inimeros trabalhos
tém se desenvolvido a fim de buscar solugdes para a melhoria da qualidade de energia e
reducdo de custos de manutencéo das redes.

A partir do levantamento bibliografico realizado, é possivel observar que apesar da
diversidade de estudos voltados a manutencdo das redes de distribuicdo, a literatura carece
de planejamentos estruturados com foco na visdo estratégica das companhias, pois muitas
vezes buscam metodologias centradas na confiabilidade, por exemplo, sem realizar um
tratamento holistico considerando os custos provenientes de tais acGes e 0s retornos que
podem ser obtidos a partir das atuacGes propostas.

Nesse sentido, esta tese possui ndo somente relevancia e atualidade no tema, mas
também originalidade na solugdo proposta, tendo potencial de se tornar uma ferramenta de
mercado de alto impacto no setor de distribuicdo de energia elétrica. Vale ressaltar que nao
foi encontrado na literatura trabalho com a mesma solucéo proposta por esta tese.

A metodologia proposta visa apoiar a tomada de decisdo para uso racional dos
recursos garantindo a qualidade do fornecimento ao minimo custo possivel, buscando
atender as restri¢cbes impostas pela agencia regulamentadora, as restricdes técnicas da rede e
aquelas relativas aos recursos de investimento disponiveis pela concessionaria de energia
para 0s conjuntos.

O principal aspecto original da metodologia diz respeito ao uso intensivo e exclusivo
dos dados referentes aos investimentos feitos na rede e aos respectivos indicadores de
qualidade, ndo demandando a insercdo de conhecimento especialista para realizacdo dos
planos de investimento. Tal conhecimento pode ser escasso na companhia ou até mesmo
produzir vieses no processo de tomada de decisdo relacionados com a capacidade e/ou
limitacdo do especialista na expansédo do seu conhecimento para situacGes ainda néo
vivenciadas.

O primeiro modulo (médulo 00) deste trabalho busca realizar uma filtragem dos
dados padréo de uma concessionaria de energia a fim de torna-los menos esparsas. Sendo
assim, os principais dados das bases sdo mantidos e utilizados para a modelagem dos

préximos modulos.
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A construcdo do médulo 01 comegou com a aplicacdo de métodos de clusterizagdo
para agrupamento dos dados e criacdo das unidades de analise. Assim, por meio das
caracteristicas comuns das linhas, foi possivel gerar um agrupamento que garantisse que
houvessem dados suficientes para a criagdo do modelo de estimacdo dos efeitos dos
investimentos na rede em cada indicador de qualidade. Além da criacdo das unidades de
analise, o agrupamento dos dados foi fundamental para a exclusdo de dados atipicos,
chamados outliers.

Na segunda etapa de criacdo do modulo 01, foi possivel obter a relacdo entre o0s
indicadores de qualidade e os investimentos feitos por linha. O método proposto selecionou
de forma automatizada as a¢des que possuiam relevancia, descartando aquelas cujo efeito
ndo foi possivel de ser estimado considerando os historicos disponibilizados.

O ultimo modelo (modulo 02) alcancou o objetivo ao retornar o valor 6timo a ser
investido nas redes de distribuicéo, linha a linha, garantindo que o planejamento do uso dos
recursos financeiros e de instalagcdo de materiais fossem realizados de maneira otimizada.

Os resultados apresentados e discutidos no Capitulo 4 demonstram que a
metodologia proposta atingiu os objetivos esperados. As simula¢fes permitiram a estimativa
precisa dos indicadores de qualidade, além de possibilitar a correlacdo entre os investimentos
realizados em cada linha e os respectivos indicadores, um fator essencial para a escolha
apropriada dos investimentos e a assertividade na manutencao das redes. Observou-se que,
embora existam ferramentas mais rapidas para resolver o problema de forma simplificada
(como na programacao linear), a programacao linear inteira mista se mostrou a abordagem
mais adequada, proporcionando resultados mais precisos sem comprometer o tempo de
processamento. A escolha criteriosa das ferramentas computacionais também se revelou
fundamental, j& que nem todas sdo apropriadas para a resolucdo de problemas de grande
complexidade, como o estudado.

Adicionalmente, a modelagem das restricbes se mostrou crucial para atingir os
resultados esperados, sendo o ajuste dessas restricGes indispensavel para alinhar as
expectativas dos gestores em relagdo ao cumprimento das metas, além de fornecer uma viséo
critica sobre investimentos que ndo resultam em melhorias significativas nos indicadores.
As simulagdes indicaram que o afrouxamento dos limites superiores das variaveis pode
melhorar o cumprimento das metas de DEC e FEC, chegando em alguns casos a atender

plenamente 0s requisitos da agéncia reguladora.
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A metodologia proposta pode ser utilizada como uma ferramenta continua de gestéo
das despesas operacionais e como base para o planejamento estratégico da empresa, visando
garantir a qualidade do servigo a longo prazo. Com o uso dessa abordagem, torna-se possivel
maximizar os efeitos dos investimentos na rede considerando as restricGes impostas pelos
gestores, como limites de investimento em manutencdo das redes, poda, instalacdo de
equipamentos, entre outros.

Vale destacar que o modelo proposto também permite que as concessionarias avaliem
de maneira critica as solicitacfes da agéncia regulamentadora. Assim, nos casos em que as
metas ndo sdo atendidas e se faz necessario um planejamento para a melhoria dos
indicadores, a metodologia proposta permite a criacdo de um planejamento da gestdo dos
recursos financeiros e materiais de longo prazo com a estimativa da melhoria a ser alcancada
pelas redes de distribuicdo e avaliacdo da possibilidade ou ndo do atendimento aos limites
solicitados pela agéncia. Tal embasamento matematico torna-se essencial para corroborar e
fundamentar tal tese.

Além dos resultados apresentados, pode-se ressaltar que o planejamento do uso dos
recursos de maneira eficiente e otimizada impacta nos indicadores, garantindo uma reducao
da energia ndo distribuida devido as interrupcfes, uso racional, assertivo e otimizado da
manutencdo, gerando uma reducdo dos custos operacionais e dos custos com atendimento
de emergéncia. Sendo assim, a solucdo proposta pode promover ganho econémico para 0s
acionistas e para toda a sociedade, uma vez que tais beneficios sdo repassados para a
sociedade por meio da reducdo de tarifas.

Vale ressaltar que o alcance dos objetivos gerais e especificos tracados por esta autora
alinhou a metodologia aos seguintes objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) da
Agenda 2030, a saber: Impacto Econdmico-Social; Melhoria da taxa global da eficiéncia
energética; Desenvolvimento de infraestrutura de qualidade, confidvel, sustentavel e
resiliente, incluindo infraestrutura regional e transfronteirica. Tal desenvolvimento gera
ganhos econdmicos e principalmente no bem-estar humano, auxiliando na promogéo do

acesso equitativo e a precos acessiveis para toda a sociedade.
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Capitulo 6 - Sugestdes de Trabalhos Futuros

Este trabalho buscou desenvolver uma metodologia inédita baseada em dados
historicos de investimento, com o objetivo de alcancar um plano estratégico e auxiliar 0s
gestores na tomada de decisdo 6tima para a melhoria da qualidade de energia em diferentes
partes da rede de distribuicdo de energia elétrica, de acordo com suas caracteristicas
particulares. Para isso, foram utilizados os bancos de dados de uma concessionéria de energia
elétrica do Rio de Janeiro para criar uma base de dados refinada, empregada na modelagem
desta tese.

Com o objetivo de identificar possiveis modificacbes e adequabilidade da
metodologia proposta em relacéo a outras redes de distribuicdo, sugere-se a aplicacéo e teste
da metodologia desenvolvida em diferentes redes no cenario nacional e internacional. Dada
a diversidade das caracteristicas observadas nos sistemas elétricos de distribuicdo, a
aplicacdo em diferentes contextos poderia proporcionar maior robustez ao método. Além
disso, o uso de diferentes conjuntos de dados permitiria validar ou adaptar o modelo as
peculiaridades regionais, promovendo resultados mais precisos e generalizaveis.

Uma possivel linha de trabalho futuro seria a incorporacdo de um maior nimero de
restrices ao modelo, como questdes ambientais, regulamentacdes locais especificas e
limitacdes tecnoldgicas ou de capacidade de expansao das redes. Essas restri¢des adicionais
permitiriam uma analise detalhada do impacto destas limitagdes no resultado final,
oferecendo aos gestores uma visdo completa sobre as compensac6es envolvidas nas decisdes
de investimento.

Esta autora sugere também o desenvolvimento de metodologia para discretizacdo
deste estudo e alcance de objetivos taticos e operacionais das distribuidoras a fim de localizar
com maior exatiddo os pontos das redes onde cada investimento deve ser alocado. Tal
metodologia, além de auxiliar no plano 6timo de investimento da empresa, podera auxiliar
gestores taticos na implementacdo dos planos de operacéo das agdes de manutencdo nas
redes.

Além disso, poderia ser explorada a aplicagdo de outras técnicas de otimizacdo como
0 uso de técnicas baseadas em inteligéncia artificial, como algoritmos de aprendizado de
maquina e redes neurais, para identificar padrées ndo lineares existentes entre os dados

historicos e os efeitos dos investimentos. Outras técnicas, como algoritmos genéticos e
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otimizagdo multiobjetivo, poderiam ser investigadas para lidar com mdaltiplos critérios de
decisdo simultaneos.

Além da aplicacdo em redes de distribuicdo de energia elétrica, sugere-se que a
metodologia seja estendida para redes de distribui¢do de outros insumos, a fim de melhorar
a qualidade do atendimento & populacdo ao menor custo possivel, cumprindo as restricdes
impostas pelas agéncias reguladoras e buscando a redugdo de custos. Como exemplos,
podem-se citar redes de saneamento basico (agua e esgoto), redes de comunicacao (telefonia
e internet), bem como toda a cadeia de suprimentos de insumos industriais, como 0leo, gas,
entre outros. A adaptacdo da metodologia para esses setores poderia contribuir para o
desenvolvimento de solucBes estratégicas em diversas areas criticas da infraestrutura

nacional e internacional.
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Apéndice A — Resultados da Otimizacao

Tabela 31 - Valor a ser investido ou quantidade de equipamentos a serem instalados resultantes da
Otimizacao com Problema Misto utilizando MIP+CBC para os conjuntos ‘VOLTA REDONDA
AEREO AT/MT’ e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ COM as Restricoes Orcamentarias.

ANO ) INVEST. C/ REST.
LINHA PREV AGAO ORGCAMENTARIA.
(MIL R$ OU UND)
LDA-AGOSTINHO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGOSTINHO al | SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGOSTINHO al RELIGADOR 0
LDA-AGOSTINHO al |RECONDUTORAMENTO| 153683832
LDA-AGOSTINHO al | MAN. EQUIPAMENTOS 13,87451
LDA-AGOSTINHO al | DEMAIS MATERIAIS 2,59243
LDA-AGOSTINHO al PODA 18,55232
LDA-AGOSTINHO al MAN. REDES 0
LDA-AGOSTINHO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGOSTINHO a2 | SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGOSTINHO a2 RELIGADOR 0
LDA-AGOSTINHO a2 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGOSTINHO a2 | MAN. EQUIPAMENTOS 13,87451
LDA-AGOSTINHO a2 | DEMAIS MATERIAIS 2,59243
LDA-AGOSTINHO a2 PODA 18,55232
LDA-AGOSTINHO a2 MAN. REDES 0
LDA-AGOSTINHO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGOSTINHO a3 | SECCIONALIZADOR 7
LDA-AGOSTINHO a3 RELIGADOR 0
LDA-AGOSTINHO a3 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGOSTINHO a3 | MAN. EQUIPAMENTOS 13,87451
LDA-AGOSTINHO a3 DEMAIS MATERIAIS 2,59243
LDA-AGOSTINHO a3 PODA 18,55232
LDA-AGOSTINHO a3 MAN. REDES 0
LDA-AGOSTINHO ad CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGOSTINHO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGOSTINHO a4 RELIGADOR 0
LDA-AGOSTINHO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGOSTINHO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 13,87451
LDA-AGOSTINHO ad | DEMAIS MATERIAIS 2,59243
LDA-AGOSTINHO a4 PODA 18,55232
LDA-AGOSTINHO ad MAN. REDES 0
LDA-AGOSTINHO a5 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGOSTINHO ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGOSTINHO a5 RELIGADOR 0
LDA-AGOSTINHO a5 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGOSTINHO a5 | MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-AGOSTINHO ab DEMAIS MATERIAIS 2,59243
LDA-AGOSTINHO ab PODA 18,55232
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LDA-AGOSTINHO as MAN. REDES 0
LDA-AGUALIMPA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGUALIMPA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGUALIMPA al RELIGADOR 1
LDA-AGUALIMPA al |RECONDUTORAMENTO 15,9460033
LDA-AGUALIMPA al MAN. EQUIPAMENTOS 10,087305
LDA-AGUALIMPA al DEMAIS MATERIAIS 5,11563
LDA-AGUALIMPA al PODA 18,1175
LDA-AGUALIMPA al MAN. REDES 0
LDA-AGUALIMPA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGUALIMPA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGUALIMPA a2 RELIGADOR 0
LDA-AGUALIMPA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGUALIMPA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 10,087305
LDA-AGUALIMPA a2 DEMAIS MATERIAIS 5,11563
LDA-AGUALIMPA a2 PODA 18,1175
LDA-AGUALIMPA a2 MAN. REDES 0
LDA-AGUALIMPA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGUALIMPA a3 SECCIONALIZADOR 10
LDA-AGUALIMPA a3 RELIGADOR 0
LDA-AGUALIMPA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGUALIMPA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 10,087305
LDA-AGUALIMPA a3 DEMAIS MATERIAIS 5,11563
LDA-AGUALIMPA a3 PODA 18,1175
LDA-AGUALIMPA a3 MAN. REDES 0
LDA-AGUALIMPA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGUALIMPA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGUALIMPA a4 RELIGADOR 0
LDA-AGUALIMPA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGUALIMPA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 10,087305
LDA-AGUALIMPA a4 DEMAIS MATERIAIS 5,11563
LDA-AGUALIMPA a4 PODA 18,1175
LDA-AGUALIMPA a4 MAN. REDES 0
LDA-AGUALIMPA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGUALIMPA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGUALIMPA ab RELIGADOR 0
LDA-AGUALIMPA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGUALIMPA ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-AGUALIMPA as DEMAIS MATERIAIS 5,11563
LDA-AGUALIMPA ab PODA 18,1175
LDA-AGUALIMPA as MAN. REDES 0
LDA-CALIFORNIA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALIFORNIA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALIFORNIA al RELIGADOR 0
LDA-CALIFORNIA al |RECONDUTORAMENTO 22,1707125
LDA-CALIFORNIA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALIFORNIA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALIFORNIA al PODA 0
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LDA-CALIFORNIA al MAN. REDES 0
LDA-CALIFORNIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALIFORNIA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALIFORNIA a2 RELIGADOR 0
LDA-CALIFORNIA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALIFORNIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALIFORNIA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALIFORNIA a2 PODA 39,27874
LDA-CALIFORNIA a2 MAN. REDES 0
LDA-CALIFORNIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALIFORNIA a3 SECCIONALIZADOR 12
LDA-CALIFORNIA a3 RELIGADOR 0
LDA-CALIFORNIA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALIFORNIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALIFORNIA a3 DEMAIS MATERIAIS 9,41327
LDA-CALIFORNIA a3 PODA 39,27874
LDA-CALIFORNIA a3 MAN. REDES 0
LDA-CALIFORNIA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALIFORNIA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALIFORNIA a4 RELIGADOR 0
LDA-CALIFORNIA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALIFORNIA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALIFORNIA a4 DEMAIS MATERIAIS 9,41327
LDA-CALIFORNIA a4 PODA 39,27874
LDA-CALIFORNIA a4 MAN. REDES 0
LDA-CALIFORNIA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALIFORNIA as SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALIFORNIA ab RELIGADOR 0
LDA-CALIFORNIA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALIFORNIA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALIFORNIA ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALIFORNIA as PODA 39,27874
LDA-CALIFORNIA ab MAN. REDES 0
LDA-CENTRAL al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CENTRAL al SECCIONALIZADOR 0
LDA-CENTRAL al RELIGADOR 0
LDA-CENTRAL al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CENTRAL al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CENTRAL al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CENTRAL al PODA 0
LDA-CENTRAL al MAN. REDES 0
LDA-CENTRAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CENTRAL a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CENTRAL a2 RELIGADOR 0
LDA-CENTRAL a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CENTRAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CENTRAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CENTRAL a2 PODA 0
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LDA-CENTRAL

a2

MAN. REDES

LDA-CENTRAL

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-CENTRAL

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-CENTRAL

a3

RELIGADOR

LDA-CENTRAL

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-CENTRAL

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-CENTRAL

a3

DEMAIS MATERIAIS

LDA-CENTRAL

a3

PODA

LDA-CENTRAL

a3

MAN. REDES

LDA-CENTRAL

ad

CHAVE-FUSIVEL

LDA-CENTRAL ad SECCIONALIZADOR
LDA-CENTRAL a4 RELIGADOR
LDA-CENTRAL a4 | RECONDUTORAMENTO
LDA-CENTRAL a4 MAN. EQUIPAMENTOS
LDA-CENTRAL a4 DEMAIS MATERIAIS
LDA-CENTRAL a4 PODA
LDA-CENTRAL a4 MAN. REDES

LDA-CENTRAL

ab

CHAVE-FUSIVEL

LDA-CENTRAL

a5

SECCIONALIZADOR

LDA-CENTRAL

ab

RELIGADOR

LDA-CENTRAL

a5

RECONDUTORAMENTO

LDA-CENTRAL

ab

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-CENTRAL

a5

DEMAIS MATERIAIS

LDA-CENTRAL

a5

PODA

LDA-CENTRAL

ab

MAN. REDES

OO0 |O0O|0O|OO0O|O|O0O|0O|0O|O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|OC

LDA-CICUTA al CHAVE-FUSIVEL

LDA-CICUTA al SECCIONALIZADOR

LDA-CICUTA al RELIGADOR 0
LDA-CICUTA al |RECONDUTORAMENTO 25,5855491
LDA-CICUTA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CICUTA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CICUTA al PODA 0
LDA-CICUTA al MAN. REDES 0
LDA-CICUTA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CICUTA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CICUTA a2 RELIGADOR 0
LDA-CICUTA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CICUTA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545
LDA-CICUTA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CICUTA a2 PODA 0
LDA-CICUTA a2 MAN. REDES 0
LDA-CICUTA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CICUTA a3 SECCIONALIZADOR 15
LDA-CICUTA a3 RELIGADOR 0
LDA-CICUTA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CICUTA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545
LDA-CICUTA a3 DEMAIS MATERIAIS 12,44020506
LDA-CICUTA a3 PODA 37,39452
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LDA-CICUTA a3 MAN. REDES 0
LDA-CICUTA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CICUTA a4 SECCIONALIZADOR 1
LDA-CICUTA a4 RELIGADOR 0
LDA-CICUTA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CICUTA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545
LDA-CICUTA a4 DEMAIS MATERIAIS 26,54574
LDA-CICUTA a4 PODA 37,39452
LDA-CICUTA a4 MAN. REDES 0
LDA-CICUTA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CICUTA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-CICUTA ab RELIGADOR 0
LDA-CICUTA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CICUTA ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CICUTA as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CICUTA ab PODA 31,18918613
LDA-CICUTA as MAN. REDES 0
LDA-ESTADIO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ESTADIO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-ESTADIO al RELIGADOR 0
LDA-ESTADIO al |RECONDUTORAMENTO 1,330746095
LDA-ESTADIO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-ESTADIO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ESTADIO al PODA 0
LDA-ESTADIO al MAN. REDES 0
LDA-ESTADIO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ESTADIO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ESTADIO a2 RELIGADOR 0
LDA-ESTADIO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ESTADIO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-ESTADIO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ESTADIO a2 PODA 0
LDA-ESTADIO a2 MAN. REDES 0
LDA-ESTADIO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ESTADIO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ESTADIO a3 RELIGADOR 0
LDA-ESTADIO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ESTADIO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-ESTADIO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ESTADIO a3 PODA 0
LDA-ESTADIO a3 MAN. REDES 0
LDA-ESTADIO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ESTADIO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ESTADIO a4 RELIGADOR 0
LDA-ESTADIO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ESTADIO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-ESTADIO a4 DEMAIS MATERIAIS 0

0

LDA-ESTADIO

a4

PODA




125

LDA-ESTADIO a4 MAN. REDES 0
LDA-ESTADIO ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ESTADIO as SECCIONALIZADOR 0
LDA-ESTADIO ab RELIGADOR 0
LDA-ESTADIO ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ESTADIO as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-ESTADIO ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ESTADIO as PODA 0
LDA-ESTADIO ab MAN. REDES 0
LDA-LARANJAL al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LARANJAL al SECCIONALIZADOR 0
LDA-LARANJAL al RELIGADOR 0
LDA-LARANJAL al |RECONDUTORAMENTO 5,7288976
LDA-LARANJAL al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-LARANJAL al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LARANJAL al PODA 0
LDA-LARANJAL al MAN. REDES 0
LDA-LARANJAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LARANJAL a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-LARANJAL a2 RELIGADOR 0
LDA-LARANJAL a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LARANJAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545
LDA-LARANJAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LARANJAL a2 PODA 0
LDA-LARANJAL a2 MAN. REDES 0
LDA-LARANJAL a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LARANJAL a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-LARANJAL a3 RELIGADOR 0
LDA-LARANJAL a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LARANJAL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545
LDA-LARANJAL a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LARANJAL a3 PODA 0
LDA-LARANJAL a3 MAN. REDES 0
LDA-LARANJAL a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LARANJAL a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-LARANJAL a4 RELIGADOR 0
LDA-LARANJAL a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LARANJAL a4 MAN. EQUIPAMENTOS 2,087366382
LDA-LARANJAL a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LARANJAL a4 PODA 0
LDA-LARANJAL a4 MAN. REDES 0
LDA-LARANJAL as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LARANJAL ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-LARANJAL as RELIGADOR 0
LDA-LARANJAL ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LARANJAL as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-LARANJAL ads DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LARANJAL ab PODA 0
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LDA-LARANJAL as MAN. REDES 0
LDA-MONTECASTELO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTECASTELO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTECASTELO al RELIGADOR 0
LDA-MONTECASTELO al |RECONDUTORAMENTO 6,8447915
LDA-MONTECASTELO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTECASTELO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTECASTELO al PODA 0
LDA-MONTECASTELO al MAN. REDES 0
LDA-MONTECASTELO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTECASTELO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTECASTELO a2 RELIGADOR 0
LDA-MONTECASTELO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTECASTELO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTECASTELO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTECASTELO a2 PODA 0
LDA-MONTECASTELO a2 MAN. REDES 0
LDA-MONTECASTELO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTECASTELO a3 SECCIONALIZADOR 3
LDA-MONTECASTELO a3 RELIGADOR 0
LDA-MONTECASTELO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTECASTELO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTECASTELO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTECASTELO a3 PODA 0,57976
LDA-MONTECASTELO a3 MAN. REDES 0
LDA-MONTECASTELO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTECASTELO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTECASTELO a4 RELIGADOR 0
LDA-MONTECASTELO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTECASTELO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTECASTELO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTECASTELO a4 PODA 0,57976
LDA-MONTECASTELO a4 MAN. REDES 0
LDA-MONTECASTELO as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTECASTELO ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTECASTELO ab RELIGADOR 0
LDA-MONTECASTELO a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTECASTELO ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTECASTELO as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTECASTELO as PODA 0
LDA-MONTECASTELO as MAN. REDES 0

LDA-MORADA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA al RELIGADOR 0
LDA-MORADA al |RECONDUTORAMENTO 32,4314035
LDA-MORADA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MORADA al DEMAIS MATERIAIS 0

LDA-MORADA

al

PODA

0
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LDA-MORADA al MAN. REDES 0
LDA-MORADA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA a2 RELIGADOR 0
LDA-MORADA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 11,148
LDA-MORADA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA a2 PODA 0
LDA-MORADA a2 MAN. REDES 0
LDA-MORADA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA a3 SECCIONALIZADOR 21
LDA-MORADA a3 RELIGADOR 0
LDA-MORADA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 11,148
LDA-MORADA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA a3 PODA 0
LDA-MORADA a3 MAN. REDES 0
LDA-MORADA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA a4 RELIGADOR 0
LDA-MORADA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 11,148
LDA-MORADA a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA a4 PODA 21,16124
LDA-MORADA a4 MAN. REDES 0
LDA-MORADA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA as SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA ab RELIGADOR 0
LDA-MORADA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MORADA ads DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA as PODA 0
LDA-MORADA ab MAN. REDES 0
LDA-MURY al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MURY al RELIGADOR 0
LDA-MURY al |RECONDUTORAMENTO 5,82576
LDA-MURY al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MURY al PODA 0
LDA-MURY al MAN. REDES 0
LDA-MURY a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MURY a2 RELIGADOR 0
LDA-MURY a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MURY a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MURY a2 PODA 0
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LDA-MURY a2 MAN. REDES 0
LDA-MURY a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY a3 SECCIONALIZADOR 1
LDA-MURY a3 RELIGADOR 0
LDA-MURY a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MURY a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MURY a3 PODA 9,13122
LDA-MURY a3 MAN. REDES 0
LDA-MURY a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY ad SECCIONALIZADOR 0
LDA-MURY a4 RELIGADOR 0
LDA-MURY a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MURY a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY a4 DEMAIS MATERIAIS 10,3168
LDA-MURY a4 PODA 9,13122
LDA-MURY a4 MAN. REDES 0
LDA-MURY as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-MURY as RELIGADOR 0
LDA-MURY ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MURY as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MURY ab PODA 0
LDA-MURY as MAN. REDES 0
LDA-PANDIA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PANDIA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PANDIA al RELIGADOR 0
LDA-PANDIA al |RECONDUTORAMENTO 7,2816868
LDA-PANDIA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PANDIA al DEMAIS MATERIAIS 4,348565
LDA-PANDIA al PODA 10,58062
LDA-PANDIA al MAN. REDES 0
LDA-PANDIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PANDIA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PANDIA a2 RELIGADOR 0
LDA-PANDIA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PANDIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PANDIA a2 DEMAIS MATERIAIS 4,348565
LDA-PANDIA a2 PODA 10,58062
LDA-PANDIA a2 MAN. REDES 0
LDA-PANDIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PANDIA a3 SECCIONALIZADOR 4
LDA-PANDIA a3 RELIGADOR 0
LDA-PANDIA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PANDIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PANDIA a3 DEMAIS MATERIAIS 4,348565
LDA-PANDIA a3 PODA 10,58062
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LDA-PANDIA a3 MAN. REDES 0
LDA-PANDIA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PANDIA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PANDIA a4 RELIGADOR 0
LDA-PANDIA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PANDIA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PANDIA a4 DEMAIS MATERIAIS 4,348565
LDA-PANDIA a4 PODA 10,58062
LDA-PANDIA a4 MAN. REDES 0
LDA-PANDIA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PANDIA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-PANDIA ab RELIGADOR 0
LDA-PANDIA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PANDIA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PANDIA as DEMAIS MATERIAIS 4,348565
LDA-PANDIA ab PODA 10,58062
LDA-PANDIA as MAN. REDES 0
LDA-PEIXOTO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PEIXOTO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PEIXOTO al RELIGADOR 0
LDA-PEIXOTO al |RECONDUTORAMENTO 3,8037627
LDA-PEIXOTO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PEIXOTO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PEIXOTO al PODA 0
LDA-PEIXOTO al MAN. REDES 0
LDA-PEIXOTO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PEIXOTO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PEIXOTO a2 RELIGADOR 0
LDA-PEIXOTO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PEIXOTO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PEIXOTO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PEIXOTO a2 PODA 0,14494
LDA-PEIXOTO a2 MAN. REDES 0
LDA-PEIXOTO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PEIXOTO a3 SECCIONALIZADOR 2
LDA-PEIXOTO a3 RELIGADOR 0
LDA-PEIXOTO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PEIXOTO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PEIXOTO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PEIXOTO a3 PODA 0,14494
LDA-PEIXOTO a3 MAN. REDES 0
LDA-PEIXOTO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PEIXOTO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PEIXOTO a4 RELIGADOR 0
LDA-PEIXOTO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PEIXOTO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PEIXOTO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PEIXOTO a4 PODA 0,14494
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LDA-PEIXOTO a4 MAN. REDES 0
LDA-PEIXOTO ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PEIXOTO as SECCIONALIZADOR 0
LDA-PEIXOTO ab RELIGADOR 0
LDA-PEIXOTO ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PEIXOTO as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PEIXOTO ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PEIXOTO as PODA 0,14494
LDA-PEIXOTO ab MAN. REDES 0
LDA-PONTEALTA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PONTEALTA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PONTEALTA al RELIGADOR 0
LDA-PONTEALTA al |RECONDUTORAMENTO 6,8014265

LDA-PONTEALTA

al

MAN. EQUIPAMENTOS

0

LDA-PONTEALTA

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PONTEALTA

al

PODA

LDA-PONTEALTA

al

MAN. REDES

LDA-PONTEALTA

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PONTEALTA

a2

SECCIONALIZADOR

LDA-PONTEALTA

a2

RELIGADOR

LDA-PONTEALTA

a2

RECONDUTORAMENTO

LDA-PONTEALTA

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-PONTEALTA

a2

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PONTEALTA

a2

PODA

LDA-PONTEALTA

a2

MAN. REDES

LDA-PONTEALTA

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PONTEALTA

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-PONTEALTA

a3

RELIGADOR

LDA-PONTEALTA

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-PONTEALTA

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-PONTEALTA

a3

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PONTEALTA

a3

PODA

LDA-PONTEALTA

a3

MAN. REDES

LDA-PONTEALTA

a4

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PONTEALTA

ad

SECCIONALIZADOR

LDA-PONTEALTA

ad

RELIGADOR

LDA-PONTEALTA

a4

RECONDUTORAMENTO

LDA-PONTEALTA

ad

MAN. EQUIPAMENTOS
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LDA-PONTEALTA

a4

DEMAIS MATERIAIS

0

LDA-PONTEALTA a4 PODA 6,23242
LDA-PONTEALTA a4 MAN. REDES 0
LDA-PONTEALTA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PONTEALTA as SECCIONALIZADOR 0
LDA-PONTEALTA as RELIGADOR 0
LDA-PONTEALTA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PONTEALTA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PONTEALTA as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PONTEALTA as PODA 0
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LDA-PONTEALTA as MAN. REDES 0
LDA-SESSENTA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-SESSENTA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-SESSENTA al RELIGADOR 1
LDA-SESSENTA al |RECONDUTORAMENTO 17,8685002
LDA-SESSENTA al MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413
LDA-SESSENTA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-SESSENTA al PODA 9,060273267
LDA-SESSENTA al MAN. REDES 0,03798
LDA-SESSENTA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-SESSENTA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-SESSENTA a2 RELIGADOR 0
LDA-SESSENTA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-SESSENTA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413
LDA-SESSENTA a2 DEMAIS MATERIAIS 32,34899
LDA-SESSENTA a2 PODA 32,90138
LDA-SESSENTA a2 MAN. REDES 0,03798
LDA-SESSENTA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-SESSENTA a3 SECCIONALIZADOR 12
LDA-SESSENTA a3 RELIGADOR 0
LDA-SESSENTA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-SESSENTA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413
LDA-SESSENTA a3 DEMAIS MATERIAIS 32,34899
LDA-SESSENTA a3 PODA 32,90138
LDA-SESSENTA a3 MAN. REDES 0,03798
LDA-SESSENTA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-SESSENTA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-SESSENTA a4 RELIGADOR 0
LDA-SESSENTA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-SESSENTA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413
LDA-SESSENTA a4 DEMAIS MATERIAIS 32,34899
LDA-SESSENTA a4 PODA 32,90138
LDA-SESSENTA a4 MAN. REDES 0,03798
LDA-SESSENTA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-SESSENTA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-SESSENTA ab RELIGADOR 0
LDA-SESSENTA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-SESSENTA ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-SESSENTA as DEMAIS MATERIAIS 32,34899
LDA-SESSENTA as PODA 32,90138
LDA-SESSENTA as MAN. REDES 0,03798

LDA-TRESPOCQOS al CHAVE-FUSIVEL 0

LDA-TRESPOCOS al SECCIONALIZADOR 0

LDA-TRESPOCQOS al RELIGADOR 0

LDA-TRESPOCOS al |RECONDUTORAMENTO 21,5585364

LDA-TRESPOCQOS al MAN. EQUIPAMENTOS 0

LDA-TRESPOCOS al DEMAIS MATERIAIS 0

LDA-TRESPOCOS al PODA 0
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LDA-TRESPOCOS al MAN. REDES 0
LDA-TRESPOCOS a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TRESPOCOS a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-TRESPOCOS a2 RELIGADOR 0
LDA-TRESPOCOS a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TRESPOCOS a2 MAN. EQUIPAMENTOS 15,415135
LDA-TRESPOCOS a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TRESPOCOS a2 PODA 18,1175
LDA-TRESPOCOS a2 MAN. REDES 0
LDA-TRESPOCOS a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TRESPOCOS a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-TRESPOCOS a3 RELIGADOR 0
LDA-TRESPOCQOS a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TRESPOCOS a3 MAN. EQUIPAMENTOS 15,415135
LDA-TRESPOCQOS a3 DEMAIS MATERIAIS 2,557815
LDA-TRESPOCOS a3 PODA 18,1175
LDA-TRESPOCQOS a3 MAN. REDES 0
LDA-TRESPOCQOS a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TRESPOCOS a4 SECCIONALIZADOR 13
LDA-TRESPOCQOS a4 RELIGADOR 0
LDA-TRESPOCOS a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TRESPOCQOS a4 MAN. EQUIPAMENTOS 15,415135
LDA-TRESPOCOS ad DEMAIS MATERIAIS 2,557815
LDA-TRESPOCOS a4 PODA 18,1175
LDA-TRESPOCQOS a4 MAN. REDES 0
LDA-TRESPOCOS as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TRESPOCQOS as SECCIONALIZADOR 0
LDA-TRESPOCOS as RELIGADOR 0
LDA-TRESPOCQOS a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TRESPOCQOS as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-TRESPOCOS ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TRESPOCQOS as PODA 18,1175
LDA-TRESPOCOS as MAN. REDES 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al RELIGADOR 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al PODA 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | al MAN. REDES 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 RELIGADOR 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MORADA/PARQUESUL | a2 PODA 0




133

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

RELIGADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

DEMAIS MATERIAIS
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a3
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LDA-MORADA/PARQUESUL

ad

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 SECCIONALIZADOR
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 RELIGADOR
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 |RECONDUTORAMENTO
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 MAN. EQUIPAMENTOS
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 DEMAIS MATERIAIS
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 PODA
LDA-MORADA/PARQUESUL | a4 MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

a5
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a5
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al

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PARQUESUL

al

SECCIONALIZADOR

LDA-PARQUESUL

al

RELIGADOR

LDA-PARQUESUL

al

RECONDUTORAMENTO

LDA-PARQUESUL

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-PARQUESUL

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PARQUESUL

al

PODA

LDA-PARQUESUL

al

MAN. REDES

LDA-PARQUESUL

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PARQUESUL

a2

SECCIONALIZADOR
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a2
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a2

MAN. EQUIPAMENTOS
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a2

DEMAIS MATERIAIS
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a2

PODA
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a2
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a3
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SECCIONALIZADOR
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a3
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a3

PODA

OO0 |O|O|0O|O0O|O|O0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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LDA-PARQUESUL

a3

MAN. REDES

LDA-PARQUESUL a4 CHAVE-FUSIVEL
LDA-PARQUESUL a4 SECCIONALIZADOR
LDA-PARQUESUL a4 RELIGADOR
LDA-PARQUESUL a4 | RECONDUTORAMENTO
LDA-PARQUESUL a4 MAN. EQUIPAMENTOS
LDA-PARQUESUL a4 DEMAIS MATERIAIS
LDA-PARQUESUL a4 PODA
LDA-PARQUESUL a4 MAN. REDES

LDA-PARQUESUL

ab

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PARQUESUL

a5

SECCIONALIZADOR

LDA-PARQUESUL

a5

RELIGADOR

LDA-PARQUESUL

ab

RECONDUTORAMENTO

LDA-PARQUESUL

a5

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-PARQUESUL

ab

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PARQUESUL

a5

PODA

LDA-PARQUESUL

ab

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

ad

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

PODA

OO0 |O|O|0O|O0O|O|O0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|0O|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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LDA-MURY/MONTCASTELO | a4 MAN. REDES 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 RELIGADOR 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 PODA 0
LDA-MURY/MONTCASTELO| a5 MAN. REDES 0
LSA-FORNASA al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-FORNASA al SECCIONALIZADOR 0
LSA-FORNASA al RELIGADOR 0
LSA-FORNASA al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-FORNASA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-FORNASA al DEMAIS MATERIAIS 4,547226667
LSA-FORNASA al PODA 3,140366667
LSA-FORNASA al MAN. REDES 0
LSA-FORNASA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-FORNASA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-FORNASA a2 RELIGADOR 0
LSA-FORNASA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-FORNASA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-FORNASA a2 DEMAIS MATERIAIS 4,547226667
LSA-FORNASA a2 PODA 3,140366667
LSA-FORNASA a2 MAN. REDES 0
LSA-FORNASA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-FORNASA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-FORNASA a3 RELIGADOR 0
LSA-FORNASA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-FORNASA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-FORNASA a3 DEMAIS MATERIAIS 4,547226667
LSA-FORNASA a3 PODA 3,140366667
LSA-FORNASA a3 MAN. REDES 0
LSA-FORNASA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-FORNASA a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-FORNASA a4 RELIGADOR 0
LSA-FORNASA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-FORNASA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-FORNASA a4 DEMAIS MATERIAIS 4,547226667
LSA-FORNASA a4 PODA 3,140366667
LSA-FORNASA a4 MAN. REDES 0
LSA-FORNASA as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-FORNASA ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-FORNASA as RELIGADOR 0
LSA-FORNASA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-FORNASA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-FORNASA ab DEMAIS MATERIAIS 4,547226667
LSA-FORNASA as PODA 3,140366667
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LSA-FORNASA

ab

MAN. REDES

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

CHAVE-FUSIVEL

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

SECCIONALIZADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

RELIGADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

RECONDUTORAMENTO

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

DEMAIS MATERIAIS

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

PODA

LSA-FORNASA(RECURSO)

al

MAN. REDES

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

CHAVE-FUSIVEL

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

SECCIONALIZADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

RELIGADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

RECONDUTORAMENTO

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

DEMAIS MATERIAIS

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

PODA

LSA-FORNASA(RECURSO)

a2

MAN. REDES

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

CHAVE-FUSIVEL

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

SECCIONALIZADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

RELIGADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

RECONDUTORAMENTO

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

DEMAIS MATERIAIS

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

PODA

LSA-FORNASA(RECURSO)

a3

MAN. REDES

LSA-FORNASA(RECURSO)

ad

CHAVE-FUSIVEL

LSA-FORNASA(RECURSO)

a4

SECCIONALIZADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

ad

RELIGADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

a4

RECONDUTORAMENTO

LSA-FORNASA(RECURSO)

a4

MAN. EQUIPAMENTOS

LSA-FORNASA(RECURSO)

ad

DEMAIS MATERIAIS

LSA-FORNASA(RECURSO)

a4

PODA

LSA-FORNASA(RECURSO)

ad

MAN. REDES

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

CHAVE-FUSIVEL

LSA-FORNASA(RECURSO)

as

SECCIONALIZADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

as

RELIGADOR

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

RECONDUTORAMENTO

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

MAN. EQUIPAMENTOS

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

DEMAIS MATERIAIS

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

PODA

LSA-FORNASA(RECURSO)

ab

MAN. REDES

OO0 |O|O|0O|O|O0O|O0O|0O|0O|O0O|0O|O|0O|O|O0O|0O|0O|O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|OC

LSA-JAPUIRA al CHAVE-FUSIVEL

LSA-JAPUIRA al SECCIONALIZADOR

LSA-JAPUIRA al RELIGADOR

LSA-JAPUIRA al |RECONDUTORAMENTO

LSA-JAPUIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-JAPUIRA al DEMAIS MATERIAIS 6,82084
LSA-JAPUIRA al PODA 86,86737333
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LSA-JAPUIRA al MAN. REDES 0
LSA-JAPUIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-JAPUIRA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-JAPUIRA a2 RELIGADOR 0
LSA-JAPUIRA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-JAPUIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-JAPUIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 6,82084
LSA-JAPUIRA a2 PODA 86,86737333
LSA-JAPUIRA a2 MAN. REDES 0
LSA-JAPUIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-JAPUIRA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-JAPUIRA a3 RELIGADOR 0
LSA-JAPUIRA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-JAPUIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-JAPUIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 6,82084
LSA-JAPUIRA a3 PODA 86,86737333
LSA-JAPUIRA a3 MAN. REDES 0
LSA-JAPUIRA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-JAPUIRA a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-JAPUIRA a4 RELIGADOR 0
LSA-JAPUIRA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-JAPUIRA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-JAPUIRA ad DEMAIS MATERIAIS 6,82084
LSA-JAPUIRA a4 PODA 86,86737333
LSA-JAPUIRA a4 MAN. REDES 0
LSA-JAPUIRA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-JAPUIRA as SECCIONALIZADOR 0
LSA-JAPUIRA ab RELIGADOR 0
LSA-JAPUIRA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-JAPUIRA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-JAPUIRA ab DEMAIS MATERIAIS 6,82084
LSA-JAPUIRA as PODA 86,86737333
LSA-JAPUIRA ab MAN. REDES 0
LSA-VOLBASA al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOLBASA al SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOLBASA al RELIGADOR 0
LSA-VOLBASA al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOLBASA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOLBASA al DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOLBASA al PODA 8,11664
LSA-VOLBASA al MAN. REDES 0
LSA-VOLBASA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOLBASA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOLBASA a2 RELIGADOR 0
LSA-VOLBASA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOLBASA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOLBASA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOLBASA a2 PODA 8,11664
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LSA-VOLBASA a2 MAN. REDES 0
LSA-VOLBASA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOLBASA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOLBASA a3 RELIGADOR 0
LSA-VOLBASA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOLBASA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOLBASA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOLBASA a3 PODA 8,11664
LSA-VOLBASA a3 MAN. REDES 0
LSA-VOLBASA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOLBASA ad SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOLBASA a4 RELIGADOR 0
LSA-VOLBASA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOLBASA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOLBASA a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOLBASA a4 PODA 8,11664
LSA-VOLBASA a4 MAN. REDES 0
LSA-VOLBASA as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOLBASA ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOLBASA as RELIGADOR 0
LSA-VOLBASA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOLBASA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOLBASA ab DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOLBASA ab PODA 8,11664
LSA-VOLBASA as MAN. REDES 0
LSA-VOTORANTIM al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOTORANTIM al SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOTORANTIM al RELIGADOR 0
LSA-VOTORANTIM al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOTORANTIM al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOTORANTIM al DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOTORANTIM al PODA 16,32990667
LSA-VOTORANTIM al MAN. REDES 0
LSA-VOTORANTIM a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOTORANTIM a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOTORANTIM a2 RELIGADOR 0
LSA-VOTORANTIM a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOTORANTIM a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOTORANTIM a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOTORANTIM a2 PODA 16,32990667
LSA-VOTORANTIM a2 MAN. REDES 0
LSA-VOTORANTIM a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOTORANTIM a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOTORANTIM a3 RELIGADOR 0
LSA-VOTORANTIM a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOTORANTIM a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOTORANTIM a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOTORANTIM a3 PODA 16,32990667
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LSA-VOTORANTIM a3 MAN. REDES 0
LSA-VOTORANTIM a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOTORANTIM a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOTORANTIM a4 RELIGADOR 0
LSA-VOTORANTIM a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOTORANTIM a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOTORANTIM a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOTORANTIM a4 PODA 16,32990667
LSA-VOTORANTIM a4 MAN. REDES 0
LSA-VOTORANTIM as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-VOTORANTIM ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-VOTORANTIM ab RELIGADOR 0
LSA-VOTORANTIM a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-VOTORANTIM ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-VOTORANTIM as DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-VOTORANTIM ab PODA 16,32990667
LSA-VOTORANTIM as MAN. REDES 0
LDA-ARCOZELO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ARCOZELO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-ARCOZELO al RELIGADOR 0
LDA-ARCOZELO al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ARCOZELO al MAN. EQUIPAMENTOS 12,54332667
LDA-ARCOZELO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ARCOZELO al PODA 23,33534
LDA-ARCOZELO al MAN. REDES 0
LDA-ARCOZELO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ARCOZELO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ARCOZELO a2 RELIGADOR 0
LDA-ARCOZELO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ARCOZELO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 12,54332667
LDA-ARCOZELO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ARCOZELO a2 PODA 23,33534
LDA-ARCOZELO a2 MAN. REDES 0
LDA-ARCOZELO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ARCOZELO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ARCOZELO a3 RELIGADOR 0
LDA-ARCOZELO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ARCOZELO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 12,54332667
LDA-ARCOZELO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ARCOZELO a3 PODA 23,33534
LDA-ARCOZELO a3 MAN. REDES 4,177644
LDA-ARCOZELO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ARCOZELO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-ARCOZELO a4 RELIGADOR 0
LDA-ARCOZELO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ARCOZELO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 12,54332667
LDA-ARCOZELO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ARCOZELO a4 PODA 23,33534
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LDA-ARCOZELO a4 MAN. REDES 4,177644
LDA-ARCOZELO ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-ARCOZELO as SECCIONALIZADOR 0
LDA-ARCOZELO ab RELIGADOR 0
LDA-ARCOZELO ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-ARCOZELO as MAN. EQUIPAMENTOS 12,54332667
LDA-ARCOZELO ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-ARCOZELO as PODA 23,33534
LDA-ARCOZELO ab MAN. REDES 4,177644
LDA-CAMPOVERDE al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CAMPOVERDE al SECCIONALIZADOR 0
LDA-CAMPOVERDE al RELIGADOR 0
LDA-CAMPOVERDE al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CAMPOVERDE al MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115
LDA-CAMPOVERDE al DEMAIS MATERIAIS 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE al PODA 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE al MAN. REDES 0
LDA-CAMPOVERDE a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CAMPOVERDE a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a2 RELIGADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CAMPOVERDE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115
LDA-CAMPOVERDE a2 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a2 PODA 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a2 MAN. REDES 0
LDA-CAMPOVERDE a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CAMPOVERDE a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a3 RELIGADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CAMPOVERDE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115
LDA-CAMPOVERDE a3 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a3 PODA 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a3 MAN. REDES 0
LDA-CAMPOVERDE a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CAMPOVERDE a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a4 RELIGADOR 0
LDA-CAMPOVERDE a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CAMPOVERDE a4 MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115
LDA-CAMPOVERDE a4 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a4 PODA 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a4 MAN. REDES 0
LDA-CAMPOVERDE as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CAMPOVERDE ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-CAMPOVERDE as RELIGADOR 0
LDA-CAMPOVERDE ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CAMPOVERDE as MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115
LDA-CAMPOVERDE ab DEMAIS MATERIAIS 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE ab PODA 145,7613267
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LDA-CAMPOVERDE as MAN. REDES 18,181152
LDA-MONUMENTO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONUMENTO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONUMENTO al RELIGADOR 0
LDA-MONUMENTO al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONUMENTO al MAN. EQUIPAMENTOS 5,636741667
LDA-MONUMENTO al DEMAIS MATERIAIS 4,866043333
LDA-MONUMENTO al PODA 137,5963733
LDA-MONUMENTO al MAN. REDES 0
LDA-MONUMENTO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONUMENTO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONUMENTO a2 RELIGADOR 0
LDA-MONUMENTO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONUMENTO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 5,636741667
LDA-MONUMENTO a2 DEMAIS MATERIAIS 4,866043333
LDA-MONUMENTO a2 PODA 137,5963733
LDA-MONUMENTO a2 MAN. REDES 0
LDA-MONUMENTO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONUMENTO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONUMENTO a3 RELIGADOR 0
LDA-MONUMENTO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONUMENTO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 5,636741667
LDA-MONUMENTO a3 DEMAIS MATERIAIS 4,866043333
LDA-MONUMENTO a3 PODA 137,5963733
LDA-MONUMENTO a3 MAN. REDES 0
LDA-MONUMENTO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONUMENTO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONUMENTO a4 RELIGADOR 0
LDA-MONUMENTO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONUMENTO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 5,636741667
LDA-MONUMENTO a4 DEMAIS MATERIAIS 4,866043333
LDA-MONUMENTO a4 PODA 137,5963733
LDA-MONUMENTO a4 MAN. REDES 0
LDA-MONUMENTO as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONUMENTO ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONUMENTO ab RELIGADOR 0
LDA-MONUMENTO a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONUMENTO ab MAN. EQUIPAMENTOS 5,636741667
LDA-MONUMENTO as DEMAIS MATERIAIS 4,866043333
LDA-MONUMENTO as PODA 137,5963733
LDA-MONUMENTO as MAN. REDES 0
LDA-PALMARES-V al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PALMARES-V al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PALMARES-V al RELIGADOR 0
LDA-PALMARES-V al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PALMARES-V al MAN. EQUIPAMENTOS 23,36100333
LDA-PALMARES-V al DEMAIS MATERIAIS 16,39575667
LDA-PALMARES-V al PODA 200,9351533
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LDA-PALMARES-V al MAN. REDES 0
LDA-PALMARES-V a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PALMARES-V a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PALMARES-V a2 RELIGADOR 0
LDA-PALMARES-V a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PALMARES-V a2 MAN. EQUIPAMENTOS 23,36100333
LDA-PALMARES-V a2 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667
LDA-PALMARES-V a2 PODA 200,9351533
LDA-PALMARES-V a2 MAN. REDES 0
LDA-PALMARES-V a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PALMARES-V a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PALMARES-V a3 RELIGADOR 0
LDA-PALMARES-V a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PALMARES-V a3 MAN. EQUIPAMENTOS 23,36100333
LDA-PALMARES-V a3 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667
LDA-PALMARES-V a3 PODA 200,9351533
LDA-PALMARES-V a3 MAN. REDES 0
LDA-PALMARES-V a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PALMARES-V a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PALMARES-V a4 RELIGADOR 0
LDA-PALMARES-V a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PALMARES-V a4 MAN. EQUIPAMENTOS 23,36100333
LDA-PALMARES-V a4 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667
LDA-PALMARES-V a4 PODA 200,9351533
LDA-PALMARES-V a4 MAN. REDES 0
LDA-PALMARES-V ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PALMARES-V as SECCIONALIZADOR 0
LDA-PALMARES-V ab RELIGADOR 0
LDA-PALMARES-V a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PALMARES-V as MAN. EQUIPAMENTOS 23,36100333
LDA-PALMARES-V ab DEMAIS MATERIAIS 16,39575667
LDA-PALMARES-V as PODA 200,9351533
LDA-PALMARES-V ab MAN. REDES 14,4836208
LDA-AGRICOLA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGRICOLA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGRICOLA al RELIGADOR 0
LDA-AGRICOLA al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGRICOLA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-AGRICOLA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-AGRICOLA al PODA 0
LDA-AGRICOLA al MAN. REDES 5,448384
LDA-AGRICOLA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGRICOLA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGRICOLA a2 RELIGADOR 0
LDA-AGRICOLA a2 |RECONDUTORAMENTO 8,9339076
LDA-AGRICOLA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-AGRICOLA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-AGRICOLA a2 PODA 0
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LDA-AGRICOLA a2 MAN. REDES 5,448384
LDA-AGRICOLA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGRICOLA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGRICOLA a3 RELIGADOR 0
LDA-AGRICOLA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGRICOLA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-AGRICOLA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-AGRICOLA a3 PODA 72,75988
LDA-AGRICOLA a3 MAN. REDES 5,448384
LDA-AGRICOLA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGRICOLA ad SECCIONALIZADOR 5
LDA-AGRICOLA a4 RELIGADOR 0
LDA-AGRICOLA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGRICOLA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-AGRICOLA a4 DEMAIS MATERIAIS 15,34689
LDA-AGRICOLA a4 PODA 72,75988
LDA-AGRICOLA a4 MAN. REDES 5,448384
LDA-AGRICOLA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-AGRICOLA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-AGRICOLA as RELIGADOR 0
LDA-AGRICOLA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-AGRICOLA as MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-AGRICOLA ab DEMAIS MATERIAIS 15,34689
LDA-AGRICOLA ab PODA 72,75988
LDA-AGRICOLA as MAN. REDES 5,448384
LDA-BARCELOS al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARCELOS al SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARCELOS al RELIGADOR 0
LDA-BARCELOS al |RECONDUTORAMENTO 1,080457394
LDA-BARCELOS al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-BARCELOS al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARCELOS al PODA 0
LDA-BARCELOS al MAN. REDES 0
LDA-BARCELOS a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARCELOS a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARCELOS a2 RELIGADOR 0
LDA-BARCELOS a2 |RECONDUTORAMENTO 18,98282861
LDA-BARCELOS a2 MAN. EQUIPAMENTOS 167,643345
LDA-BARCELOS a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARCELOS a2 PODA 0
LDA-BARCELOS a2 MAN. REDES 0
LDA-BARCELOS a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARCELOS a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARCELOS a3 RELIGADOR 0
LDA-BARCELOS a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARCELOS a3 MAN. EQUIPAMENTOS 167,643345
LDA-BARCELOS a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARCELOS a3 PODA 31,45198
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LDA-BARCELOS a3 MAN. REDES 0
LDA-BARCELOS a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARCELOS a4 SECCIONALIZADOR 13
LDA-BARCELOS a4 RELIGADOR 0
LDA-BARCELOS a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARCELOS a4 MAN. EQUIPAMENTOS 167,643345
LDA-BARCELOS a4 DEMAIS MATERIAIS 0,852605
LDA-BARCELOS a4 PODA 31,45198
LDA-BARCELOS a4 MAN. REDES 0
LDA-BARCELOS as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARCELOS ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARCELOS ab RELIGADOR 0
LDA-BARCELOS a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARCELOS ab MAN. EQUIPAMENTOS 167,643345
LDA-BARCELOS as DEMAIS MATERIAIS 0,852605
LDA-BARCELOS ab PODA 31,45198
LDA-BARCELOS as MAN. REDES 0
LDA-BARROSO-| al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARROSO-I al SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARROSO-| al RELIGADOR 0
LDA-BARROSO-I al |RECONDUTORAMENTO 11,4330713
LDA-BARROSO-| al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-BARROSO-I al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARROSO-I al PODA 15,65352
LDA-BARROSO-| al MAN. REDES 0
LDA-BARROSO-I a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARROSO-| a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARROSO-I a2 RELIGADOR 0
LDA-BARROSO-| a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARROSO-| a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-BARROSO-I a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARROSO-| a2 PODA 15,65352
LDA-BARROSO-I a2 MAN. REDES 0
LDA-BARROSO-| a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARROSO-I a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARROSO-I a3 RELIGADOR 0
LDA-BARROSO-| a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARROSO-I a3 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-BARROSO-| a3 DEMAIS MATERIAIS 1,198674862
LDA-BARROSO-I a3 PODA 15,65352
LDA-BARROSO-| a3 MAN. REDES 0
LDA-BARROSO-| a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARROSO-I a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARROSO-| a4 RELIGADOR 0
LDA-BARROSO-I a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARROSO-| a4 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-BARROSO-I a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARROSO-I a4 PODA 15,65352
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LDA-BARROSO-I a4 MAN. REDES 0
LDA-BARROSO-I ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-BARROSO-I as SECCIONALIZADOR 0
LDA-BARROSO-I ab RELIGADOR 0
LDA-BARROSO-I ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-BARROSO-I as MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-BARROSO-I ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-BARROSO-I as PODA 15,65352
LDA-BARROSO-I ab MAN. REDES 0
LDA-CALVET al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALVET al SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALVET al RELIGADOR 0
LDA-CALVET al |RECONDUTORAMENTO 4,9252122
LDA-CALVET al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-CALVET al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALVET al PODA 0
LDA-CALVET al MAN. REDES 0
LDA-CALVET a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALVET a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALVET a2 RELIGADOR 0
LDA-CALVET a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALVET a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-CALVET a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALVET a2 PODA 0,379852595
LDA-CALVET a2 MAN. REDES 0
LDA-CALVET a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALVET a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALVET a3 RELIGADOR 0
LDA-CALVET a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALVET a3 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-CALVET a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALVET a3 PODA 6,81218
LDA-CALVET a3 MAN. REDES 0
LDA-CALVET a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALVET a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALVET a4 RELIGADOR 0
LDA-CALVET a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALVET a4 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-CALVET a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALVET a4 PODA 0
LDA-CALVET a4 MAN. REDES 0
LDA-CALVET as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CALVET ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-CALVET as RELIGADOR 0
LDA-CALVET ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CALVET as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CALVET ads DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CALVET ab PODA 0
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LDA-CALVET as MAN. REDES 0
LDA-CASTANHEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CASTANHEIRA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-CASTANHEIRA al RELIGADOR 0
LDA-CASTANHEIRA al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CASTANHEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-CASTANHEIRA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CASTANHEIRA al PODA 0
LDA-CASTANHEIRA al MAN. REDES 0
LDA-CASTANHEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CASTANHEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CASTANHEIRA a2 RELIGADOR 0
LDA-CASTANHEIRA a2 |RECONDUTORAMENTO 0,024087243
LDA-CASTANHEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0,784869591
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LDA-CHACRINHA al MAN. REDES 4,29
LDA-CHACRINHA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CHACRINHA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CHACRINHA a2 RELIGADOR 1
LDA-CHACRINHA a2 |RECONDUTORAMENTO 25,2983454
LDA-CHACRINHA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193
LDA-CHACRINHA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CHACRINHA a2 PODA 0
LDA-CHACRINHA a2 MAN. REDES 4,29
LDA-CHACRINHA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CHACRINHA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-CHACRINHA a3 RELIGADOR 0
LDA-CHACRINHA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CHACRINHA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193
LDA-CHACRINHA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-CHACRINHA a3 PODA 0
LDA-CHACRINHA a3 MAN. REDES 4,29
LDA-CHACRINHA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CHACRINHA a4 SECCIONALIZADOR 13
LDA-CHACRINHA a4 RELIGADOR 0
LDA-CHACRINHA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CHACRINHA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193
LDA-CHACRINHA a4 DEMAIS MATERIAIS 21,315125
LDA-CHACRINHA a4 PODA 33,04632
LDA-CHACRINHA a4 MAN. REDES 4,29
LDA-CHACRINHA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-CHACRINHA as SECCIONALIZADOR 0
LDA-CHACRINHA ab RELIGADOR 0
LDA-CHACRINHA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-CHACRINHA as MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193
LDA-CHACRINHA ab DEMAIS MATERIAIS 21,315125
LDA-CHACRINHA as PODA 33,04632
LDA-CHACRINHA ab MAN. REDES 4,29
LDA-GUIMARAES-I al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-GUIMARAES-I al SECCIONALIZADOR 0
LDA-GUIMARAES-I al RELIGADOR 0
LDA-GUIMARAES-I al |RECONDUTORAMENTO 21,1046736
LDA-GUIMARAES-I al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-GUIMARAES-I al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-GUIMARAES-I al PODA 0
LDA-GUIMARAES-I al MAN. REDES 0
LDA-GUIMARAES-I a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-GUIMARAES-I a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-GUIMARAES-I a2 RELIGADOR 1
LDA-GUIMARAES-I a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-GUIMARAES-I a2 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-GUIMARAES-I a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-GUIMARAES-I a2 PODA 27,67142067
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LDA-GUIMARAES-I a2 MAN. REDES 0
LDA-GUIMARAES-I a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-GUIMARAES-I a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-GUIMARAES-I a3 RELIGADOR 0
LDA-GUIMARAES-I a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-GUIMARAES-I a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-GUIMARAES-I a3 DEMAIS MATERIAIS 4,263025
LDA-GUIMARAES-I a3 PODA 131,1707
LDA-GUIMARAES-I a3 MAN. REDES 0
LDA-GUIMARAES-I a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-GUIMARAES-I ad SECCIONALIZADOR 0
LDA-GUIMARAES-I a4 RELIGADOR 0
LDA-GUIMARAES-I a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-GUIMARAES-I a4 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-GUIMARAES-I a4 DEMAIS MATERIAIS 4,263025
LDA-GUIMARAES-I a4 PODA 131,1707
LDA-GUIMARAES-I a4 MAN. REDES 0
LDA-GUIMARAES-I as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-GUIMARAES-I ab SECCIONALIZADOR 12
LDA-GUIMARAES-I as RELIGADOR 0
LDA-GUIMARAES-I ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-GUIMARAES-I as MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-GUIMARAES-I ab DEMAIS MATERIAIS 4,263025
LDA-GUIMARAES-I ab PODA 131,1707
LDA-GUIMARAES-I as MAN. REDES 0
LDA-HOSPITAL al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-HOSPITAL al SECCIONALIZADOR 0
LDA-HOSPITAL al RELIGADOR 0
LDA-HOSPITAL al |RECONDUTORAMENTO 20,6354469
LDA-HOSPITAL al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-HOSPITAL al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-HOSPITAL al PODA 0
LDA-HOSPITAL al MAN. REDES 0
LDA-HOSPITAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-HOSPITAL a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-HOSPITAL a2 RELIGADOR 0
LDA-HOSPITAL a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-HOSPITAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455
LDA-HOSPITAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-HOSPITAL a2 PODA 0
LDA-HOSPITAL a2 MAN. REDES 0
LDA-HOSPITAL a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-HOSPITAL a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-HOSPITAL a3 RELIGADOR 0
LDA-HOSPITAL a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-HOSPITAL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455
LDA-HOSPITAL a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-HOSPITAL a3 PODA 16,81304
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LDA-HOSPITAL a3 MAN. REDES 0
LDA-HOSPITAL a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-HOSPITAL a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-HOSPITAL a4 RELIGADOR 0
LDA-HOSPITAL a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-HOSPITAL a4 MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455
LDA-HOSPITAL a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-HOSPITAL a4 PODA 16,81304
LDA-HOSPITAL a4 MAN. REDES 0
LDA-HOSPITAL as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-HOSPITAL ab SECCIONALIZADOR 13
LDA-HOSPITAL ab RELIGADOR 0
LDA-HOSPITAL a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-HOSPITAL ab MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455
LDA-HOSPITAL as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-HOSPITAL ab PODA 16,81304
LDA-HOSPITAL as MAN. REDES 0
LDA-KINUTRE al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-KINUTRE al SECCIONALIZADOR 0
LDA-KINUTRE al RELIGADOR 0
LDA-KINUTRE al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-KINUTRE al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-KINUTRE al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-KINUTRE al PODA 0
LDA-KINUTRE al MAN. REDES 0
LDA-KINUTRE a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-KINUTRE a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-KINUTRE a2 RELIGADOR 2
LDA-KINUTRE a2 |RECONDUTORAMENTO 31,5017825
LDA-KINUTRE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 32,033475
LDA-KINUTRE a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-KINUTRE a2 PODA 0
LDA-KINUTRE a2 MAN. REDES 0
LDA-KINUTRE a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-KINUTRE a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-KINUTRE a3 RELIGADOR 0
LDA-KINUTRE a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-KINUTRE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 32,033475
LDA-KINUTRE a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-KINUTRE a3 PODA 0
LDA-KINUTRE a3 MAN. REDES 3,0874176
LDA-KINUTRE a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-KINUTRE a4 SECCIONALIZADOR 21
LDA-KINUTRE a4 RELIGADOR 0
LDA-KINUTRE a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-KINUTRE a4 MAN. EQUIPAMENTOS 32,033475
LDA-KINUTRE a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-KINUTRE a4 PODA 0
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LDA-KINUTRE a4 MAN. REDES 3,0874176
LDA-KINUTRE ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-KINUTRE as SECCIONALIZADOR 0
LDA-KINUTRE ab RELIGADOR 0
LDA-KINUTRE ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-KINUTRE as MAN. EQUIPAMENTOS 32,033475
LDA-KINUTRE ab DEMAIS MATERIAIS 0,852605
LDA-KINUTRE as PODA 290,45976
LDA-KINUTRE ab MAN. REDES 3,0874176
LDA-LUCCI al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LUCCI al SECCIONALIZADOR 0
LDA-LUCCI al RELIGADOR 0
LDA-LUCCI al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LUCCI al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-LUCCI al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LUCCI al PODA 0
LDA-LUCCI al MAN. REDES 1,9069344
LDA-LUCCI a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LUCCI a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-LUCCI a2 RELIGADOR 0
LDA-LUCCI a2 |RECONDUTORAMENTO 13,1118904
LDA-LUCCI a2 MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826
LDA-LUCCI a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LUCCI a2 PODA 0
LDA-LUCCI a2 MAN. REDES 1,9069344
LDA-LUCCI a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LUCCI a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-LUCCI a3 RELIGADOR 0
LDA-LUCCI a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LUCCI a3 MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826
LDA-LUCCI a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-LUCCI a3 PODA 91,45714
LDA-LUCCI a3 MAN. REDES 1,9069344
LDA-LUCCI a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LUCCI a4 SECCIONALIZADOR 9
LDA-LUCCI a4 RELIGADOR 0
LDA-LUCCI a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LUCCI a4 MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826
LDA-LUCCI a4 DEMAIS MATERIAIS 4,29764
LDA-LUCCI a4 PODA 91,45714
LDA-LUCCI a4 MAN. REDES 1,9069344
LDA-LUCCI as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-LUCCI as SECCIONALIZADOR 0
LDA-LUCCI as RELIGADOR 0
LDA-LUCCI ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-LUCCI as MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826
LDA-LUCCI ab DEMAIS MATERIAIS 4,29764
LDA-LUCCI as PODA 91,45714
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LDA-LUCCI as MAN. REDES 1,9069344
LDA-MILITAR al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MILITAR al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MILITAR al RELIGADOR 1
LDA-MILITAR al |RECONDUTORAMENTO 16,7466763
LDA-MILITAR al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-MILITAR al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MILITAR al PODA 0
LDA-MILITAR al MAN. REDES 0
LDA-MILITAR a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MILITAR a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MILITAR a2 RELIGADOR 0
LDA-MILITAR a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MILITAR a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-MILITAR a2 DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-MILITAR a2 PODA 0
LDA-MILITAR a2 MAN. REDES 0
LDA-MILITAR a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MILITAR a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MILITAR a3 RELIGADOR 0
LDA-MILITAR a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MILITAR a3 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-MILITAR a3 DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-MILITAR a3 PODA 0
LDA-MILITAR a3 MAN. REDES 0
LDA-MILITAR a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MILITAR a4 SECCIONALIZADOR 11
LDA-MILITAR a4 RELIGADOR 0
LDA-MILITAR a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MILITAR a4 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-MILITAR a4 DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-MILITAR a4 PODA 0
LDA-MILITAR a4 MAN. REDES 0
LDA-MILITAR as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MILITAR ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-MILITAR ab RELIGADOR 0
LDA-MILITAR a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MILITAR a5 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045
LDA-MILITAR as DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-MILITAR ab PODA 0
LDA-MILITAR as MAN. REDES 0

LDA-MONTALEGRE al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTALEGRE al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTALEGRE al RELIGADOR 0
LDA-MONTALEGRE al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTALEGRE al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-MONTALEGRE al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTALEGRE al PODA 0
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LDA-MONTALEGRE al MAN. REDES 0
LDA-MONTALEGRE a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTALEGRE a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTALEGRE a2 RELIGADOR 0
LDA-MONTALEGRE a2 |RECONDUTORAMENTO 7,20613805
LDA-MONTALEGRE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 21,91239885
LDA-MONTALEGRE a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTALEGRE a2 PODA 0
LDA-MONTALEGRE a2 MAN. REDES 0
LDA-MONTALEGRE a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTALEGRE a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTALEGRE a3 RELIGADOR 3
LDA-MONTALEGRE a3 |RECONDUTORAMENTO 41,14322655
LDA-MONTALEGRE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-MONTALEGRE a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTALEGRE a3 PODA 0
LDA-MONTALEGRE a3 MAN. REDES 0
LDA-MONTALEGRE a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTALEGRE a4 SECCIONALIZADOR 32
LDA-MONTALEGRE a4 RELIGADOR 0
LDA-MONTALEGRE a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTALEGRE a4 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-MONTALEGRE a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-MONTALEGRE a4 PODA 0
LDA-MONTALEGRE a4 MAN. REDES 1,13508
LDA-MONTALEGRE ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MONTALEGRE as SECCIONALIZADOR 0
LDA-MONTALEGRE ab RELIGADOR 0
LDA-MONTALEGRE a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MONTALEGRE as MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636
LDA-MONTALEGRE ab DEMAIS MATERIAIS 12,789075
LDA-MONTALEGRE as PODA 383,94606
LDA-MONTALEGRE ab MAN. REDES 1,13508
LDA-PAMPLONA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PAMPLONA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PAMPLONA al RELIGADOR 0
LDA-PAMPLONA al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PAMPLONA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PAMPLONA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PAMPLONA al PODA 0
LDA-PAMPLONA al MAN. REDES 0
LDA-PAMPLONA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PAMPLONA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PAMPLONA a2 RELIGADOR 1
LDA-PAMPLONA a2 |RECONDUTORAMENTO 33,5936483
LDA-PAMPLONA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 84,551125
LDA-PAMPLONA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PAMPLONA a2 PODA 0
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LDA-PAMPLONA a2 MAN. REDES 4,54032
LDA-PAMPLONA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PAMPLONA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PAMPLONA a3 RELIGADOR 0
LDA-PAMPLONA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PAMPLONA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 84,551125
LDA-PAMPLONA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PAMPLONA a3 PODA 0
LDA-PAMPLONA a3 MAN. REDES 4,54032
LDA-PAMPLONA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PAMPLONA ad SECCIONALIZADOR 17
LDA-PAMPLONA a4 RELIGADOR 0
LDA-PAMPLONA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PAMPLONA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 84,551125
LDA-PAMPLONA a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PAMPLONA a4 PODA 469,75054
LDA-PAMPLONA a4 MAN. REDES 4,54032
LDA-PAMPLONA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PAMPLONA ab SECCIONALIZADOR 1
LDA-PAMPLONA as RELIGADOR 0
LDA-PAMPLONA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PAMPLONA as MAN. EQUIPAMENTOS 84,551125
LDA-PAMPLONA ads DEMAIS MATERIAIS 3,41042
LDA-PAMPLONA ab PODA 469,75054
LDA-PAMPLONA as MAN. REDES 4,54032
LDA-PASSAREDO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PASSAREDO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-PASSAREDO al RELIGADOR 0
LDA-PASSAREDO al |RECONDUTORAMENTO 3,921644231
LDA-PASSAREDO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PASSAREDO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PASSAREDO al PODA 0
LDA-PASSAREDO al MAN. REDES 0
LDA-PASSAREDO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PASSAREDO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PASSAREDO a2 RELIGADOR 0
LDA-PASSAREDO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PASSAREDO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PASSAREDO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PASSAREDO a2 PODA 0
LDA-PASSAREDO a2 MAN. REDES 0
LDA-PASSAREDO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PASSAREDO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PASSAREDO a3 RELIGADOR 0
LDA-PASSAREDO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PASSAREDO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PASSAREDO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PASSAREDO a3 PODA 0
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LDA-PASSAREDO a3 MAN. REDES 0
LDA-PASSAREDO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PASSAREDO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-PASSAREDO a4 RELIGADOR 0
LDA-PASSAREDO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PASSAREDO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PASSAREDO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PASSAREDO a4 PODA 0
LDA-PASSAREDO a4 MAN. REDES 0
LDA-PASSAREDO as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-PASSAREDO ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-PASSAREDO ab RELIGADOR 0
LDA-PASSAREDO a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-PASSAREDO ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-PASSAREDO as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-PASSAREDO ab PODA 0
LDA-PASSAREDO as MAN. REDES 0
LDA-RESIDENCIA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RESIDENCIA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-RESIDENCIA al RELIGADOR 0
LDA-RESIDENCIA al |RECONDUTORAMENTO 7,9426698
LDA-RESIDENCIA al MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-RESIDENCIA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RESIDENCIA al PODA 0
LDA-RESIDENCIA al MAN. REDES 7,18575
LDA-RESIDENCIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RESIDENCIA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-RESIDENCIA a2 RELIGADOR 0
LDA-RESIDENCIA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RESIDENCIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-RESIDENCIA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RESIDENCIA a2 PODA 15,07376
LDA-RESIDENCIA a2 MAN. REDES 7,18575
LDA-RESIDENCIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RESIDENCIA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-RESIDENCIA a3 RELIGADOR 0
LDA-RESIDENCIA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RESIDENCIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-RESIDENCIA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RESIDENCIA a3 PODA 15,07376
LDA-RESIDENCIA a3 MAN. REDES 7,18575
LDA-RESIDENCIA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RESIDENCIA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-RESIDENCIA a4 RELIGADOR 0
LDA-RESIDENCIA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RESIDENCIA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-RESIDENCIA a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RESIDENCIA a4 PODA 11,61636587
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LDA-RESIDENCIA a4 MAN. REDES 0
LDA-RESIDENCIA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RESIDENCIA as SECCIONALIZADOR 0
LDA-RESIDENCIA ab RELIGADOR 0
LDA-RESIDENCIA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RESIDENCIA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-RESIDENCIA ab DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RESIDENCIA as PODA 0
LDA-RESIDENCIA ab MAN. REDES 0
LDA-RUFINO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RUFINO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-RUFINO al RELIGADOR 0
LDA-RUFINO al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RUFINO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-RUFINO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RUFINO al PODA 0
LDA-RUFINO al MAN. REDES 0
LDA-RUFINO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RUFINO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-RUFINO a2 RELIGADOR 3
LDA-RUFINO a2 |RECONDUTORAMENTO 45,6908848
LDA-RUFINO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354
LDA-RUFINO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RUFINO a2 PODA 0
LDA-RUFINO a2 MAN. REDES 0
LDA-RUFINO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RUFINO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-RUFINO a3 RELIGADOR 0
LDA-RUFINO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RUFINO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354
LDA-RUFINO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RUFINO a3 PODA 0
LDA-RUFINO a3 MAN. REDES 0
LDA-RUFINO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RUFINO a4 SECCIONALIZADOR 30
LDA-RUFINO a4 RELIGADOR 0
LDA-RUFINO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RUFINO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354
LDA-RUFINO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-RUFINO a4 PODA 88,63314488
LDA-RUFINO a4 MAN. REDES 0
LDA-RUFINO as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-RUFINO ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-RUFINO as RELIGADOR 0
LDA-RUFINO ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-RUFINO as MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354
LDA-RUFINO ab DEMAIS MATERIAIS 53,714115
LDA-RUFINO ab PODA 124,06864
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LDA-RUFINO as MAN. REDES 0
LDA-TANGARA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TANGARA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-TANGARA al RELIGADOR 0
LDA-TANGARA al |RECONDUTORAMENTO 10,8279842
LDA-TANGARA al MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-TANGARA al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TANGARA al PODA 0
LDA-TANGARA al MAN. REDES 10,725
LDA-TANGARA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TANGARA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-TANGARA a2 RELIGADOR 0
LDA-TANGARA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TANGARA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-TANGARA a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TANGARA a2 PODA 5,65266
LDA-TANGARA a2 MAN. REDES 10,725
LDA-TANGARA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TANGARA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-TANGARA a3 RELIGADOR 0
LDA-TANGARA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TANGARA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-TANGARA a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TANGARA a3 PODA 5,65266
LDA-TANGARA a3 MAN. REDES 0,668877332
LDA-TANGARA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TANGARA a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-TANGARA a4 RELIGADOR 0
LDA-TANGARA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TANGARA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 16,335845
LDA-TANGARA a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TANGARA a4 PODA 0
LDA-TANGARA a4 MAN. REDES 0
LDA-TANGARA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-TANGARA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-TANGARA ab RELIGADOR 0
LDA-TANGARA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-TANGARA ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-TANGARA as DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-TANGARA ab PODA 0
LDA-TANGARA as MAN. REDES 0
LDA-VERANEIO al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-VERANEIO al SECCIONALIZADOR 0
LDA-VERANEIO al RELIGADOR 0
LDA-VERANEIO al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-VERANEIO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-VERANEIO al DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-VERANEIO al PODA 0
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LDA-VERANEIO al MAN. REDES 3,11436
LDA-VERANEIO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-VERANEIO a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-VERANEIO a2 RELIGADOR 1
LDA-VERANEIO a2 |RECONDUTORAMENTO 16,301959
LDA-VERANEIO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-VERANEIO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-VERANEIO a2 PODA 0
LDA-VERANEIO a2 MAN. REDES 3,11436
LDA-VERANEIO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-VERANEIO a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-VERANEIO a3 RELIGADOR 0
LDA-VERANEIO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-VERANEIO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-VERANEIO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LDA-VERANEIO a3 PODA 0
LDA-VERANEIO a3 MAN. REDES 3,11436
LDA-VERANEIO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-VERANEIO a4 SECCIONALIZADOR 0
LDA-VERANEIO a4 RELIGADOR 0
LDA-VERANEIO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-VERANEIO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-VERANEIO a4 DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-VERANEIO a4 PODA 115,51718
LDA-VERANEIO a4 MAN. REDES 3,11436
LDA-VERANEIO ab CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-VERANEIO as SECCIONALIZADOR 10
LDA-VERANEIO ab RELIGADOR 0
LDA-VERANEIO a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-VERANEIO as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LDA-VERANEIO ads DEMAIS MATERIAIS 1,70521
LDA-VERANEIO as PODA 115,51718
LDA-VERANEIO ads MAN. REDES 3,11436
LDA-MARAVILHA al CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MARAVILHA al SECCIONALIZADOR 0
LDA-MARAVILHA al RELIGADOR 0
LDA-MARAVILHA al |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MARAVILHA al MAN. EQUIPAMENTOS 10,08413333
LDA-MARAVILHA al DEMAIS MATERIAIS 0,439175
LDA-MARAVILHA al PODA 38,55404
LDA-MARAVILHA al MAN. REDES 2,36724
LDA-MARAVILHA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MARAVILHA a2 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MARAVILHA a2 RELIGADOR 0
LDA-MARAVILHA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MARAVILHA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 10,08413333
LDA-MARAVILHA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,439175
LDA-MARAVILHA a2 PODA 38,55404
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LDA-MARAVILHA a2 MAN. REDES 2,36724
LDA-MARAVILHA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MARAVILHA a3 SECCIONALIZADOR 0
LDA-MARAVILHA a3 RELIGADOR 0
LDA-MARAVILHA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MARAVILHA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 10,08413333
LDA-MARAVILHA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,439175
LDA-MARAVILHA a3 PODA 38,55404
LDA-MARAVILHA a3 MAN. REDES 2,36724
LDA-MARAVILHA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MARAVILHA ad SECCIONALIZADOR 0
LDA-MARAVILHA a4 RELIGADOR 0
LDA-MARAVILHA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MARAVILHA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 10,08413333
LDA-MARAVILHA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,439175
LDA-MARAVILHA a4 PODA 38,55404
LDA-MARAVILHA a4 MAN. REDES 2,36724
LDA-MARAVILHA as CHAVE-FUSIVEL 0
LDA-MARAVILHA ab SECCIONALIZADOR 0
LDA-MARAVILHA as RELIGADOR 0
LDA-MARAVILHA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LDA-MARAVILHA as MAN. EQUIPAMENTOS 10,08413333
LDA-MARAVILHA ads DEMAIS MATERIAIS 0,439175
LDA-MARAVILHA ab PODA 38,55404
LDA-MARAVILHA as MAN. REDES 2,36724
LSA-MONTEVERDE al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MONTEVERDE al SECCIONALIZADOR 0
LSA-MONTEVERDE al RELIGADOR 0
LSA-MONTEVERDE al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MONTEVERDE al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-MONTEVERDE al DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-MONTEVERDE al PODA 0
LSA-MONTEVERDE al MAN. REDES 0
LSA-MONTEVERDE a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MONTEVERDE a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MONTEVERDE a2 RELIGADOR 0
LSA-MONTEVERDE a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MONTEVERDE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-MONTEVERDE a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-MONTEVERDE a2 PODA 0
LSA-MONTEVERDE a2 MAN. REDES 0
LSA-MONTEVERDE a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MONTEVERDE a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MONTEVERDE a3 RELIGADOR 0
LSA-MONTEVERDE a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MONTEVERDE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-MONTEVERDE a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-MONTEVERDE a3 PODA 0
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LSA-MONTEVERDE a3 MAN. REDES 0
LSA-MONTEVERDE a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MONTEVERDE a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MONTEVERDE a4 RELIGADOR 0
LSA-MONTEVERDE a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MONTEVERDE a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-MONTEVERDE a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-MONTEVERDE a4 PODA 0
LSA-MONTEVERDE a4 MAN. REDES 0
LSA-MONTEVERDE as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MONTEVERDE ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-MONTEVERDE ab RELIGADOR 0
LSA-MONTEVERDE a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MONTEVERDE ab MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-MONTEVERDE as DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-MONTEVERDE ab PODA 0
LSA-MONTEVERDE as MAN. REDES 0
LSA-MINEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MINEIRA al SECCIONALIZADOR 0
LSA-MINEIRA al RELIGADOR 0
LSA-MINEIRA al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MINEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 1,127348333
LSA-MINEIRA al DEMAIS MATERIAIS 0,29574
LSA-MINEIRA al PODA 3,18868
LSA-MINEIRA al MAN. REDES 0
LSA-MINEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MINEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MINEIRA a2 RELIGADOR 0
LSA-MINEIRA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MINEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 1,127348333
LSA-MINEIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,29574
LSA-MINEIRA a2 PODA 3,18868
LSA-MINEIRA a2 MAN. REDES 0
LSA-MINEIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MINEIRA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MINEIRA a3 RELIGADOR 0
LSA-MINEIRA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MINEIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 1,127348333
LSA-MINEIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,29574
LSA-MINEIRA a3 PODA 3,18868
LSA-MINEIRA a3 MAN. REDES 0
LSA-MINEIRA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MINEIRA a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MINEIRA a4 RELIGADOR 0
LSA-MINEIRA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MINEIRA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 1,127348333
LSA-MINEIRA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,29574
LSA-MINEIRA a4 PODA 3,18868




160

LSA-MINEIRA a4 MAN. REDES 0
LSA-MINEIRA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MINEIRA as SECCIONALIZADOR 0
LSA-MINEIRA ab RELIGADOR 0
LSA-MINEIRA ab |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MINEIRA as MAN. EQUIPAMENTOS 1,127348333
LSA-MINEIRA ab DEMAIS MATERIAIS 0,29574
LSA-MINEIRA as PODA 3,18868
LSA-MINEIRA ab MAN. REDES 0
LSA-BARAO al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-BARAO al SECCIONALIZADOR 0
LSA-BARAO al RELIGADOR 0
LSA-BARAO al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-BARAO al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-BARAO al DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-BARAO al PODA 240,0689533
LSA-BARAO al MAN. REDES 0
LSA-BARAO a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-BARAO a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-BARAO a2 RELIGADOR 0
LSA-BARAO a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-BARAO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-BARAO a2 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-BARAO a2 PODA 240,0689533
LSA-BARAO a2 MAN. REDES 0
LSA-BARAO a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-BARAO a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-BARAO a3 RELIGADOR 0
LSA-BARAO a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-BARAO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-BARAO a3 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-BARAO a3 PODA 240,0689533
LSA-BARAO a3 MAN. REDES 0
LSA-BARAO a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-BARAO a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-BARAO a4 RELIGADOR 0
LSA-BARAO a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-BARAO a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-BARAO a4 DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-BARAO a4 PODA 240,0689533
LSA-BARAO a4 MAN. REDES 0
LSA-BARAO as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-BARAO ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-BARAO as RELIGADOR 0
LSA-BARAO ab |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-BARAO as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-BARAO ab DEMAIS MATERIAIS 0
LSA-BARAO as PODA 240,0689533
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LSA-BARAO as MAN. REDES 0
LSA-CAMBARA al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CAMBARA al SECCIONALIZADOR 0
LSA-CAMBARA al RELIGADOR 0
LSA-CAMBARA al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CAMBARA al MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865
LSA-CAMBARA al DEMAIS MATERIAIS 0,284201667
LSA-CAMBARA al PODA 79,91025333
LSA-CAMBARA al MAN. REDES 0
LSA-CAMBARA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CAMBARA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CAMBARA a2 RELIGADOR 0
LSA-CAMBARA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CAMBARA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865
LSA-CAMBARA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667
LSA-CAMBARA a2 PODA 79,91025333
LSA-CAMBARA a2 MAN. REDES 0
LSA-CAMBARA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CAMBARA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CAMBARA a3 RELIGADOR 0
LSA-CAMBARA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CAMBARA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865
LSA-CAMBARA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667
LSA-CAMBARA a3 PODA 79,91025333
LSA-CAMBARA a3 MAN. REDES 0
LSA-CAMBARA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CAMBARA a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CAMBARA a4 RELIGADOR 0
LSA-CAMBARA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CAMBARA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865
LSA-CAMBARA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667
LSA-CAMBARA a4 PODA 79,91025333
LSA-CAMBARA a4 MAN. REDES 0
LSA-CAMBARA as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CAMBARA ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-CAMBARA ab RELIGADOR 0
LSA-CAMBARA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CAMBARA ab MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865
LSA-CAMBARA as DEMAIS MATERIAIS 0,284201667
LSA-CAMBARA as PODA 79,91025333
LSA-CAMBARA as MAN. REDES 0

LSA-CARVALHEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CARVALHEIRA al SECCIONALIZADOR 0
LSA-CARVALHEIRA al RELIGADOR 0
LSA-CARVALHEIRA al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CARVALHEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-CARVALHEIRA al DEMAIS MATERIAIS 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA al PODA 120,0586333
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LSA-CARVALHEIRA al MAN. REDES 0
LSA-CARVALHEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CARVALHEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a2 RELIGADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CARVALHEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-CARVALHEIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a2 PODA 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA a2 MAN. REDES 0
LSA-CARVALHEIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CARVALHEIRA a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a3 RELIGADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CARVALHEIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-CARVALHEIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a3 PODA 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA a3 MAN. REDES 0
LSA-CARVALHEIRA a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CARVALHEIRA a4 SECCIONALIZADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a4 RELIGADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CARVALHEIRA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-CARVALHEIRA ad DEMAIS MATERIAIS 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a4 PODA 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA a4 MAN. REDES 0
LSA-CARVALHEIRA ab CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-CARVALHEIRA as SECCIONALIZADOR 0
LSA-CARVALHEIRA ab RELIGADOR 0
LSA-CARVALHEIRA a5 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-CARVALHEIRA as MAN. EQUIPAMENTOS 0
LSA-CARVALHEIRA ab DEMAIS MATERIAIS 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA as PODA 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA ab MAN. REDES 0
LSA-MATACAES al CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MATACAES al SECCIONALIZADOR 0
LSA-MATACAES al RELIGADOR 0
LSA-MATACAES al |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MATACAES al MAN. EQUIPAMENTOS 7,891438333
LSA-MATACAES al DEMAIS MATERIAIS 10,51546167
LSA-MATACAES al PODA 216,3471067
LSA-MATACAES al MAN. REDES 5,32926
LSA-MATACAES a2 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MATACAES a2 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MATACAES a2 RELIGADOR 0
LSA-MATACAES a2 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MATACAES a2 MAN. EQUIPAMENTOS 7,891438333
LSA-MATACAES a2 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167
LSA-MATACAES a2 PODA 216,3471067
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LSA-MATACAES a2 MAN. REDES 5,32926
LSA-MATACAES a3 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MATACAES a3 SECCIONALIZADOR 0
LSA-MATACAES a3 RELIGADOR 0
LSA-MATACAES a3 |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MATACAES a3 MAN. EQUIPAMENTOS 7,891438333
LSA-MATACAES a3 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167
LSA-MATACAES a3 PODA 216,3471067
LSA-MATACAES a3 MAN. REDES 5,32926
LSA-MATACAES a4 CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MATACAES ad SECCIONALIZADOR 0
LSA-MATACAES a4 RELIGADOR 0
LSA-MATACAES a4 | RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MATACAES a4 MAN. EQUIPAMENTOS 7,891438333
LSA-MATACAES a4 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167
LSA-MATACAES a4 PODA 216,3471067
LSA-MATACAES a4 MAN. REDES 5,32926
LSA-MATACAES as CHAVE-FUSIVEL 0
LSA-MATACAES ab SECCIONALIZADOR 0
LSA-MATACAES as RELIGADOR 0
LSA-MATACAES ab |RECONDUTORAMENTO 0
LSA-MATACAES as MAN. EQUIPAMENTOS 7,891438333
LSA-MATACAES ab DEMAIS MATERIAIS 10,51546167
LSA-MATACAES ab PODA 216,3471067
LSA-MATACAES as MAN. REDES 5,32926

Fonte: Autor.
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Tabela 32 - Valor a ser investido ou quantidade de equipamentos a serem instalados resultantes da Otimizagdo com Problema Misto utilizando MIP+CBC para os
conjuntos ‘VOLTA REDONDA AEREO AT/MT’ e ‘CENTENARIO AEREO AT/MT’ SEM as Restricoes Or¢amentarias, dado afrouxamento das restri¢oes

modeladas para o limite inferior e superior das variaveis.

AFROUXAMENTO DE: 0% 25% 50% 75% 100%
LINHA ANO ACAO VAL/QTD | VAL/QTD | VAL/QTD | VAL/QTD | VAL/QTD
PREV INVESTIM. | INVESTIM. | INVESTIM. | INVESTIM. | INVESTIM.
LDA-AGOSTINHO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO al SECCIONALIZADOR 7 9 12 14 17
LDA-AGOSTINHO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO al RECONDUTORAMENTO | 15,3683832 | 15,3683832 | 15,3683832 | 15,3683832 | 15,3683832
LDA-AGOSTINHO al MAN. EQUIPAMENTOS | 13,87451 | 17,3431375 | 20,811765 | 24,2803925 | 27,74902
LDA-AGOSTINHO al DEMAIS MATERIAIS 2,59243 3,2405375 3,888645 4,5367525 5,18486
LDA-AGOSTINHO al PODA 18,55232 23,1904 27,82848 32,46656 37,10464
LDA-AGOSTINHO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 13,87451 | 17,3431375 | 20,811765 | 24,2803925 0
LDA-AGOSTINHO a2 DEMAIS MATERIAIS 2,59243 3,2405375 3,888645 45367525 5,18486
LDA-AGOSTINHO a2 PODA 18,55232 23,1904 27,82848 32,46656 37,10464
LDA-AGOSTINHO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 13,87451 | 17,3431375 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 DEMAIS MATERIAIS 2,59243 3,2405375 3,888645 0 0
LDA-AGOSTINHO a3 PODA 18,55232 23,1904 27,82848 0 0
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LDA-AGOSTINHO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a4 DEMAIS MATERIAIS 2,59243 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a4 PODA 18,55232 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO adb MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO adb PODA 0 0 0 0 0
LDA-AGOSTINHO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA al SECCIONALIZADOR 10 12 15 17 20
LDA-AGUALIMPA al RELIGADOR 1 1 1 1 2
LDA-AGUALIMPA al RECONDUTORAMENTO | 15,9460033 | 15,9460033 | 15,9460033 | 15,9460033 | 15,9460033
LDA-AGUALIMPA al MAN. EQUIPAMENTOS | 10,087305 | 12,60913125 | 15,1309575 | 17,65278375 | 20,17461
LDA-AGUALIMPA al DEMAIS MATERIAIS 5,11563 6,3945375 7,673445 8,9523525 10,23126
LDA-AGUALIMPA al PODA 18,1175 22,646875 27,17625 31,705625 36,235
LDA-AGUALIMPA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 10,087305 | 12,60913125 | 15,1309575 | 17,65278375 | 16,55724644
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LDA-AGUALIMPA a2 DEMAIS MATERIAIS 5,11563 6,3945375 7,673445 8,9523525 10,23126
LDA-AGUALIMPA a2 PODA 18,1175 22,646875 27,17625 31,705625 36,235
LDA-AGUALIMPA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 10,087305 | 12,60913125 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 DEMAIS MATERIAIS 5,11563 6,3945375 7,673445 0 0
LDA-AGUALIMPA a3 PODA 18,1175 22,646875 27,17625 | 27,95427358 0
LDA-AGUALIMPA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a4 DEMAIS MATERIAIS 5,11563 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a4 PODA 18,1175 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-AGUALIMPA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA al SECCIONALIZADOR 12 15 19 22 26
LDA-CALIFORNIA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-CALIFORNIA al RECONDUTORAMENTO | 22,1707125 | 22,1707125 | 22,1707125 | 22,1707125 | 22,1707125
LDA-CALIFORNIA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA al DEMAIS MATERIAIS 9,41327 11,7665875 | 14,119905 | 16,4732225 18,82654
LDA-CALIFORNIA al PODA 39,27874 49,098425 58,91811 68,737795 78,55748
LDA-CALIFORNIA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a2 DEMAIS MATERIAIS 9,41327 11,7665875 | 14,119905 | 16,4732225 18,82654
LDA-CALIFORNIA a2 PODA 39,27874 49,098425 58,91811 68,737795 78,55748
LDA-CALIFORNIA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 DEMAIS MATERIAIS 9,41327 11,7665875 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 PODA 39,27874 49,098425 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad PODA 39,27874 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ab CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-CALIFORNIA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CALIFORNIA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al PODA 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a3 PODA 0 0 0 0 0
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LDA-CENTRAL a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CENTRAL as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA al SECCIONALIZADOR 16 20 24 28 33
LDA-CICUTA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA al RECONDUTORAMENTO | 25,5855491 | 25,5855491 | 25,5855491 | 25,5855491 | 25,5855491
LDA-CICUTA al MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545 7,52068125 | 9,0248175 | 10,52895375 | 12,03309
LDA-CICUTA al DEMAIS MATERIAIS 26,54574 33,182175 39,81861 46,455045 53,09148
LDA-CICUTA al PODA 37,39452 46,74315 56,09178 65,44041 74,78904
LDA-CICUTA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545 7,52068125 | 9,0248175 | 10,52895375 0
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LDA-CICUTA a2 DEMAIS MATERIAIS 26,54574 33,182175 39,81861 46,455045 0
LDA-CICUTA a2 PODA 37,39452 46,74315 56,09178 65,44041 74,78904
LDA-CICUTA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545 0 0 0 0
LDA-CICUTA a3 DEMAIS MATERIAIS 26,54574 33,182175 0 0 0
LDA-CICUTA a3 PODA 37,39452 46,74315 0 0 0
LDA-CICUTA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA a4 PODA 10,70864258 0 0 0 0
LDA-CICUTA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CICUTA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-ESTADIO al RECONDUTORAMENTO | 1,330746095 | 1,330746095 | 1,330746095 | 1,330746095 | 1,330746095
LDA-ESTADIO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al PODA 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-ESTADIO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-ESTADIO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL al RECONDUTORAMENTO | 3,643641823 | 3,323964563 | 2,700281347 | 2,07659813 | 1,452914914
LDA-LARANJAL al MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545 7,52068125 | 9,0248175 | 10,52895375 | 12,03309
LDA-LARANJAL al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL al PODA 14,05918 17,573975 21,08877 24,603565 28,11836
LDA-LARANJAL al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 6,016545 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a3 PODA 0 0 0 0 0




173

LDA-LARANJAL a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-LARANJAL as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO al SECCIONALIZADOR 3 4 5 6 7
LDA-MONTECASTELO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO al RECONDUTORAMENTO | 6,8447915 6,8447915 6,8447915 6,8447915 6,8447915
LDA-MONTECASTELO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO al PODA 0,57976 0,7247 0,86964 1,01458 1,15952
LDA-MONTECASTELO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
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LDA-MONTECASTELO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a2 PODA 0,57976 0,7247 0,86964 1,01458 1,15952
LDA-MONTECASTELO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 PODA 0,57976 0,7247 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MONTECASTELO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MORADA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MORADA al SECCIONALIZADOR 21 26 31 36 42
LDA-MORADA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-MORADA al RECONDUTORAMENTO | 32,4314035 | 32,4314035 | 32,4314035 | 32,4314035 | 32,4314035
LDA-MORADA al MAN. EQUIPAMENTOS 11,148 13,935 16,722 19,509 22,296
LDA-MORADA al DEMAIS MATERIAIS 14,750905 | 18,43863125 | 22,1263575 | 25,81408375 | 29,50181
LDA-MORADA al PODA 21,16124 26,45155 31,74186 37,03217 42,32248
LDA-MORADA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 11,148 13,935 16,722 19,509 0
LDA-MORADA a2 DEMAIS MATERIAIS 14,750905 | 18,43863125 | 22,1263575 | 25,81408375 0
LDA-MORADA a2 PODA 21,16124 26,45155 31,74186 37,03217 0
LDA-MORADA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 11,148 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 DEMAIS MATERIAIS 14,750905 0 0 0 0
LDA-MORADA a3 PODA 21,16124 26,45155 0 0 0
LDA-MORADA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MORADA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-MORADA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MORADA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MORADA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MORADA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MORADA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY al SECCIONALIZADOR 1 1 2 3 4
LDA-MURY al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY al RECONDUTORAMENTO 5,82576 5,82576 5,82576 5,82576 5,82576
LDA-MURY al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY al DEMAIS MATERIAIS 10,3168 12,896 15,4752 18,0544 20,6336
LDA-MURY al PODA 9,13122 11,414025 13,69683 15,979635 18,26244
LDA-MURY al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY a2 DEMAIS MATERIAIS 10,3168 12,896 15,4752 18,0544 0
LDA-MURY a2 PODA 9,13122 11,414025 13,69683 15,979635 18,26244
LDA-MURY a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY a3 DEMAIS MATERIAIS 10,3168 5,995018605 0 0 0
LDA-MURY a3 PODA 9,13122 11,414025 0 0 0
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LDA-MURY a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MURY a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-MURY a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MURY ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MURY as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA al SECCIONALIZADOR 4 5 6 7 8
LDA-PANDIA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA al RECONDUTORAMENTO | 7,2816868 7,2816868 7,2816868 7,2816868 7,2816868
LDA-PANDIA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA al DEMAIS MATERIAIS 4,348565 5,43570625 | 6,5228475 | 7,60998875 8,69713
LDA-PANDIA al PODA 10,58062 13,225775 15,87093 18,516085 21,16124
LDA-PANDIA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
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LDA-PANDIA a2 DEMAIS MATERIAIS 4,348565 5,43570625 | 6,5228475 | 7,60998875 8,69713
LDA-PANDIA a2 PODA 10,58062 13,225775 15,87093 18,516085 21,16124
LDA-PANDIA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a3 DEMAIS MATERIAIS 4,348565 5,43570625 | 6,5228475 0 0
LDA-PANDIA a3 PODA 10,58062 13,225775 15,87093 0 0
LDA-PANDIA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA a4 DEMAIS MATERIAIS 4,348565 0 0 0 0
LDA-PANDIA a4 PODA 10,58062 0 0 0 0
LDA-PANDIA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PANDIA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO al SECCIONALIZADOR 2 2 3 3 4
LDA-PEIXOTO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-PEIXOTO al RECONDUTORAMENTO | 3,8037627 3,8037627 3,8037627 3,8037627 3,8037627
LDA-PEIXOTO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO al PODA 0,14494 0,181175 0,21741 0,253645 0,28988
LDA-PEIXOTO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a2 PODA 0,14494 0,181175 0,21741 0,253645 0,28988
LDA-PEIXOTO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a3 PODA 0,14494 0,181175 0,21741 0 0
LDA-PEIXOTO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad PODA 0,14494 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-PEIXOTO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PEIXOTO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA al SECCIONALIZADOR 3 4 5 6 7
LDA-PONTEALTA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA al RECONDUTORAMENTO | 6,8014265 6,8014265 6,8014265 6,8014265 6,8014265
LDA-PONTEALTA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA al PODA 6,23242 7,790525 9,34863 10,906735 12,46484
LDA-PONTEALTA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a2 PODA 6,23242 7,790525 9,34863 10,906735 0
LDA-PONTEALTA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a3 PODA 6,23242 7,790525 0 0 0
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LDA-PONTEALTA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PONTEALTA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA al SECCIONALIZADOR 12 15 18 21 24
LDA-SESSENTA al RELIGADOR 1 1 1 1 2
LDA-SESSENTA al RECONDUTORAMENTO | 17,8685002 | 17,8685002 | 17,8685002 | 17,8685002 | 17,8685002
LDA-SESSENTA al MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413 13,3926625 | 16,071195 | 18,7497275 21,42826
LDA-SESSENTA al DEMAIS MATERIAIS 32,34899 40,4362375 | 48,523485 | 56,6107325 64,69798
LDA-SESSENTA al PODA 32,90138 41,126725 49,35207 57,577415 65,80276
LDA-SESSENTA al MAN. REDES 0,03798 0,047475 0,05697 0,066465 0,07596
LDA-SESSENTA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 10,71413 13,3926625 | 16,071195 | 18,7497275 0
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LDA-SESSENTA a2 DEMAIS MATERIAIS 32,34899 | 40,4362375 | 48,523485 | 56,6107325 | 64,69798
LDA-SESSENTA a2 PODA 32,90138 41,126725 49,35207 57,577415 65,80276
LDA-SESSENTA a2 MAN. REDES 0,03798 0,047475 0,05697 0,066465 0,07596
LDA-SESSENTA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 10,71413 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a3 DEMAIS MATERIAIS 32,34899 | 40,4362375 | 23,70526833 0 0
LDA-SESSENTA a3 PODA 32,90138 41,126725 49,35207 0 0
LDA-SESSENTA a3 MAN. REDES 0,03798 0,047475 0,05697 0,066465 0
LDA-SESSENTA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA ad DEMAIS MATERIAIS 32,34899 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a4 PODA 32,90138 0 0 0 0
LDA-SESSENTA ad MAN. REDES 0,03798 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 PODA 0 0 0 0 0
LDA-SESSENTA a5 MAN. REDES 0 0 0 0 0

LDA-TRESPOCOS al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0

LDA-TRESPOCOS al SECCIONALIZADOR 13 16 20 23 27

LDA-TRESPOCOS al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-TRESPOCOS al RECONDUTORAMENTO | 21,5585364 | 21,5585364 | 21,5585364 | 21,5585364 | 21,5585364
LDA-TRESPOCOS al MAN. EQUIPAMENTOS | 15,415135 | 19,26891875 | 23,1227025 | 26,97648625 | 30,83027
LDA-TRESPOCOS al DEMAIS MATERIAIS 2,557815 3,19726875 | 3,8367225 | 4,47617625 5,11563
LDA-TRESPOCOS al PODA 18,1175 22,646875 27,17625 31,705625 36,235
LDA-TRESPOCOS al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 15,415135 | 19,26891875 | 23,1227025 | 26,97648625 0
LDA-TRESPOCOS a2 DEMAIS MATERIAIS 2,557815 3,19726875 | 3,8367225 | 4,47617625 5,11563
LDA-TRESPOCQOS a2 PODA 18,1175 22,646875 27,17625 31,705625 36,235
LDA-TRESPOCOS a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 15,415135 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a3 DEMAIS MATERIAIS 2,557815 3,19726875 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a3 PODA 18,1175 22,646875 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS ad PODA 18,1175 0 0 0 0
LDA-TRESPOCQOS a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TRESPOCOS ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-TRESPOCOS ad SECCIONALIZADOR
LDA-TRESPOCOS ad RELIGADOR
LDA-TRESPOCOS as RECONDUTORAMENTO
LDA-TRESPOCOS ad MAN. EQUIPAMENTOS
LDA-TRESPOCOS as DEMAIS MATERIAIS
LDA-TRESPOCOS ad PODA
LDA-TRESPOCOS as MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

SECCIONALIZADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

RELIGADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

RECONDUTORAMENTO

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

PODA

LDA-MORADA/PARQUESUL

al

MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

SECCIONALIZADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

RELIGADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

RECONDUTORAMENTO

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

PODA

LDA-MORADA/PARQUESUL

a2

MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

RELIGADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

PODA
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LDA-MORADA/PARQUESUL

a3

MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL ad CHAVE-FUSIVEL
LDA-MORADA/PARQUESUL a4 SECCIONALIZADOR
LDA-MORADA/PARQUESUL ad RELIGADOR
LDA-MORADA/PARQUESUL a4 RECONDUTORAMENTO
LDA-MORADA/PARQUESUL ad MAN. EQUIPAMENTOS
LDA-MORADA/PARQUESUL a4 DEMAIS MATERIAIS
LDA-MORADA/PARQUESUL a4 PODA
LDA-MORADA/PARQUESUL a4 MAN. REDES

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

SECCIONALIZADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

RELIGADOR

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

RECONDUTORAMENTO

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

PODA

LDA-MORADA/PARQUESUL

ab

MAN. REDES

LDA-PARQUESUL

al

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PARQUESUL

al

SECCIONALIZADOR

LDA-PARQUESUL

al

RELIGADOR

LDA-PARQUESUL

al

RECONDUTORAMENTO

LDA-PARQUESUL

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-PARQUESUL

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-PARQUESUL

al

PODA

LDA-PARQUESUL

al

MAN. REDES

LDA-PARQUESUL

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-PARQUESUL

a2

SECCIONALIZADOR

LDA-PARQUESUL

a2

RELIGADOR

LDA-PARQUESUL

a2

RECONDUTORAMENTO

LDA-PARQUESUL

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

OO0 |0O|O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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LDA-PARQUESUL a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PARQUESUL as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-MURY/MONTCASTELO

al

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

al

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

a2

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

a3

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

CHAVE-FUSIVEL

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

SECCIONALIZADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

RELIGADOR

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

RECONDUTORAMENTO

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

MAN. EQUIPAMENTOS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

DEMAIS MATERIAIS

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

PODA

LDA-MURY/MONTCASTELO

a4

MAN. REDES

LDA-MURY/MONTCASTELO

ab

CHAVE-FUSIVEL
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LDA-MURY/MONTCASTELO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MURY/MONTCASTELO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA al DEMAIS MATERIAIS | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667
LSA-FORNASA al PODA 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667
LSA-FORNASA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a2 DEMAIS MATERIAIS | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667
LSA-FORNASA a2 PODA 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667
LSA-FORNASA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a3 DEMAIS MATERIAIS | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667
LSA-FORNASA a3 PODA 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667
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LSA-FORNASA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a4 DEMAIS MATERIAIS | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667
LSA-FORNASA a4 PODA 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667
LSA-FORNASA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA a5 DEMAIS MATERIAIS | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667 | 4,547226667
LSA-FORNASA a5 PODA 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667 | 3,140366667
LSA-FORNASA a5 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al PODA 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
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LSA-FORNASA(RECURSO) a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 PODA 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 PODA 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) ad PODA 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 | RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 PODA 0 0 0 0 0
LSA-FORNASA(RECURSO) a5 MAN. REDES 0 0 0 0 0

LSA-JAPUIRA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0

LSA-JAPUIRA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0

LSA-JAPUIRA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LSA-JAPUIRA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA al DEMAIS MATERIAIS 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084
LSA-JAPUIRA al PODA 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333
LSA-JAPUIRA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084
LSA-JAPUIRA a2 PODA 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333
LSA-JAPUIRA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084
LSA-JAPUIRA a3 PODA 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333
LSA-JAPUIRA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA a4 DEMAIS MATERIAIS 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084
LSA-JAPUIRA ad PODA 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333
LSA-JAPUIRA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LSA-JAPUIRA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-JAPUIRA as DEMAIS MATERIAIS 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084 6,82084
LSA-JAPUIRA ad PODA 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333 | 86,86737333
LSA-JAPUIRA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA al PODA 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664
LSA-VOLBASA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a2 PODA 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664
LSA-VOLBASA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a3 PODA 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664




193

LSA-VOLBASA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA a4 PODA 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664
LSA-VOLBASA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOLBASA ad PODA 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664 8,11664
LSA-VOLBASA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM al PODA 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667
LSA-VOTORANTIM al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
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LSA-VOTORANTIM a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a2 PODA 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667
LSA-VOTORANTIM a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a3 PODA 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667
LSA-VOTORANTIM a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM a4 PODA 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667
LSA-VOTORANTIM a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-VOTORANTIM ad PODA 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667 | 16,32990667
LSA-VOTORANTIM as MAN. REDES 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT al dec-var 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT a2 dec-var 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT a3 dec-var 0 0 0 0 0
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VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT ad dec-var 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT ad dec-var 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT al fec-var 399175,8022 | 360235,915 | 321943,3914 | 283726,897 | 237113,8751
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT a2 fec-var 248557,1807 | 173354,8471 | 97686,10997 | 22093,40201 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT a3 fec-var 99052,32647 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT ad fec-var 0 0 0 0 0
VOLTA-REDONDA-AEREO-AT/MT as fec-var 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al MAN. EQUIPAMENTOS | 12,54332667 | 12,54332667 | 12,54333 | 12,54332667 | 12,54332667
LDA-ARCOZELO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO al PODA 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534
LDA-ARCOZELO al MAN. REDES 4,177644 5,222055 6,266466 7,310877 8,355288
LDA-ARCOZELO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 12,54332667 | 12,54332667 | 12,54333 | 12,54332667 | 12,54332667
LDA-ARCOZELO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a2 PODA 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534
LDA-ARCOZELO a2 MAN. REDES 4,177644 5,222055 6,266466 7,310877 8,355288
LDA-ARCOZELO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 12,54332667 | 12,54332667 | 12,54333 | 12,54332667 | 12,54332667
LDA-ARCOZELO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a3 PODA 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534
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LDA-ARCOZELO a3 MAN. REDES 4,177644 5,222055 6,266466 7,310877 8,355288
LDA-ARCOZELO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO ad MAN. EQUIPAMENTOS | 12,54332667 | 12,54332667 | 12,54333 | 12,54332667 | 12,54332667
LDA-ARCOZELO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO a4 PODA 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534
LDA-ARCOZELO a4 MAN. REDES 4,177644 5,222055 6,266466 7,310877 8,355288
LDA-ARCOZELO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO adb MAN. EQUIPAMENTOS | 12,54332667 | 12,54332667 | 12,54333 | 12,54332667 | 12,54332667
LDA-ARCOZELO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-ARCOZELO adb PODA 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534 23,33534
LDA-ARCOZELO as MAN. REDES 4,177644 5,222055 6,266466 7,310877 8,355288
LDA-CAMPOVERDE al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE al MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115
LDA-CAMPOVERDE al DEMAIS MATERIAIS 8,926028333 | 8,926028333 | 8,926028 | 8,926028333 | 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE al PODA 145,7613267 | 145,7613267 | 145,7613 | 145,7613267 | 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE al MAN. REDES 18,181152 22,72644 217,27173 31,817016 36,362304
LDA-CAMPOVERDE a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115
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LDA-CAMPOVERDE a2 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333 | 8,926028333 | 8,926028 | 8,926028333 | 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a2 PODA 145,7613267 | 145,7613267 | 145,7613 | 145,7613267 | 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a2 MAN. REDES 18,181152 22,72644 27,27173 31,817016 36,362304
LDA-CAMPOVERDE a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115
LDA-CAMPOVERDE a3 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333 | 8,926028333 | 8,926028 | 8,926028333 | 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a3 PODA 145,7613267 | 145,7613267 | 145,7613 | 145,7613267 | 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a3 MAN. REDES 18,181152 22,72644 27,27173 31,817016 36,362304
LDA-CAMPOVERDE a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE ad MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115
LDA-CAMPOVERDE a4 DEMAIS MATERIAIS 8,926028333 | 8,926028333 | 8,926028 | 8,926028333 | 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE a4 PODA 145,7613267 | 145,7613267 | 145,7613 | 145,7613267 | 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE a4 MAN. REDES 18,181152 22,72644 27,27173 31,817016 36,362304
LDA-CAMPOVERDE as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CAMPOVERDE as MAN. EQUIPAMENTOS 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115 4,567115
LDA-CAMPOVERDE ad DEMAIS MATERIAIS 8,926028333 | 8,926028333 | 8,926028 | 8,926028333 | 8,926028333
LDA-CAMPOVERDE ad PODA 145,7613267 | 145,7613267 | 145,7613 | 145,7613267 | 145,7613267
LDA-CAMPOVERDE as MAN. REDES 18,181152 22,72644 27,27173 31,817016 36,362304
LDA-MONUMENTO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-MONUMENTO al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO al MAN. EQUIPAMENTOS | 5,636741667 | 5636741667 | 5,636742 | 5,636741667 | 5,636741667
LDA-MONUMENTO al DEMAIS MATERIAIS | 4,866043333 | 4,866043333 | 4,866043 | 4,866043333 | 4,866043333
LDA-MONUMENTO al PODA 137,5963733 | 137,5963733 | 137,5964 | 137,5963733 | 137,5963733
LDA-MONUMENTO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 5,636741667 | 5636741667 | 5,636742 | 5,636741667 | 5,636741667
LDA-MONUMENTO a2 DEMAIS MATERIAIS | 4,866043333 | 4,866043333 | 4,866043 | 4,866043333 | 4,866043333
LDA-MONUMENTO a2 PODA 137,5963733 | 137,5963733 | 137,5964 | 137,5963733 | 137,5963733
LDA-MONUMENTO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 5,636741667 | 5636741667 | 5,636742 | 5,636741667 | 5,636741667
LDA-MONUMENTO a3 DEMAIS MATERIAIS | 4,866043333 | 4,866043333 | 4,866043 | 4,866043333 | 4,866043333
LDA-MONUMENTO a3 PODA 137,5963733 | 137,5963733 | 137,5964 | 137,5963733 | 137,5963733
LDA-MONUMENTO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO ad MAN. EQUIPAMENTOS | 5,636741667 | 5,636741667 | 5,636742 | 5,636741667 | 5,636741667
LDA-MONUMENTO a4 DEMAIS MATERIAIS | 4,866043333 | 4,866043333 | 4,866043 | 4,866043333 | 4,866043333
LDA-MONUMENTO ad PODA 137,5963733 | 137,5963733 | 137,5964 | 137,5963733 | 137,5963733
LDA-MONUMENTO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO ab CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-MONUMENTO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONUMENTO ad MAN. EQUIPAMENTOS | 5,636741667 | 5636741667 | 5,636742 | 5,636741667 | 5,636741667
LDA-MONUMENTO as DEMAIS MATERIAIS | 4,866043333 | 4,866043333 | 4,866043 | 4,866043333 | 4,866043333
LDA-MONUMENTO ad PODA 137,5963733 | 137,5963733 | 137,5964 | 137,5963733 | 137,5963733
LDA-MONUMENTO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V al MAN. EQUIPAMENTOS | 23,36100333 | 23,36100333 23,361 23,36100333 | 23,36100333
LDA-PALMARES-V al DEMAIS MATERIAIS 16,39575667 | 16,39575667 | 16,39576 | 16,39575667 | 16,39575667
LDA-PALMARES-V al PODA 200,9351533 | 200,9351533 | 200,9352 | 200,9351533 | 200,9351533
LDA-PALMARES-V al MAN. REDES 14,4836208 | 18,104526 21,72543 25,3463364 | 28,9672416
LDA-PALMARES-V a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 23,36100333 | 23,36100333 23,361 23,36100333 | 23,36100333
LDA-PALMARES-V a2 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667 | 16,39575667 | 16,39576 | 16,39575667 | 16,39575667
LDA-PALMARES-V a2 PODA 200,9351533 | 200,9351533 | 200,9352 | 200,9351533 | 200,9351533
LDA-PALMARES-V a2 MAN. REDES 14,4836208 | 18,104526 21,72543 25,3463364 | 28,9672416
LDA-PALMARES-V a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 23,36100333 | 23,36100333 23,361 23,36100333 | 23,36100333
LDA-PALMARES-V a3 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667 | 16,39575667 | 16,39576 | 16,39575667 | 16,39575667
LDA-PALMARES-V a3 PODA 200,9351533 | 200,9351533 | 200,9352 | 200,9351533 | 200,9351533
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LDA-PALMARES-V a3 MAN. REDES 14,4836208 | 18,104526 21,72543 25,3463364 | 28,9672416
LDA-PALMARES-V ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V ad MAN. EQUIPAMENTOS | 23,36100333 | 23,36100333 23,361 23,36100333 | 23,36100333
LDA-PALMARES-V a4 DEMAIS MATERIAIS 16,39575667 | 16,39575667 | 16,39576 | 16,39575667 | 16,39575667
LDA-PALMARES-V a4 PODA 200,9351533 | 200,9351533 | 200,9352 | 200,9351533 | 200,9351533
LDA-PALMARES-V a4 MAN. REDES 14,4836208 | 18,104526 21,72543 25,3463364 | 28,9672416
LDA-PALMARES-V as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PALMARES-V adb MAN. EQUIPAMENTOS | 23,36100333 | 23,36100333 23,361 23,36100333 | 23,36100333
LDA-PALMARES-V as DEMAIS MATERIAIS 16,39575667 | 16,39575667 | 16,39576 | 16,39575667 | 16,39575667
LDA-PALMARES-V adb PODA 200,9351533 | 200,9351533 | 200,9352 | 200,9351533 | 200,9351533
LDA-PALMARES-V as MAN. REDES 14,4836208 | 18,104526 21,72543 25,3463364 | 28,9672416
LDA-AGRICOLA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA al RECONDUTORAMENTO | 8,9339076 8,9339076 8,933908 8,9339076 8,9339076
LDA-AGRICOLA al MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-AGRICOLA al DEMAIS MATERIAIS 15,34689 19,1836125 23,02034 26,8570575 0
LDA-AGRICOLA al PODA 72,75988 90,94985 109,1398 127,32979 145,51976
LDA-AGRICOLA al MAN. REDES 5,448384 6,81048 8,172576 9,534672 10,896768
LDA-AGRICOLA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
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LDA-AGRICOLA a2 DEMAIS MATERIAIS 15,34689 19,1836125 23,02034 0 0
LDA-AGRICOLA a2 PODA 72,75988 90,94985 109,1398 127,32979 145,51976
LDA-AGRICOLA a2 MAN. REDES 5,448384 6,81048 8,172576 | 6,292708137 0
LDA-AGRICOLA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-AGRICOLA a3 DEMAIS MATERIAIS 15,34689 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a3 PODA 72,75988 90,94985 109,1398 127,32979 | 137,0042167
LDA-AGRICOLA a3 MAN. REDES 5,448384 6,81048 6,037379 0 0
LDA-AGRICOLA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 0 0
LDA-AGRICOLA a4 DEMAIS MATERIAIS 15,34689 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA a4 PODA 72,75988 | 80,24027272 0 0 0
LDA-AGRICOLA a4 MAN. REDES 5,448384 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA as MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA ad PODA 26,7490509 0 0 0 0
LDA-AGRICOLA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS al SECCIONALIZADOR 3 2 1 3 2
LDA-BARCELOS al RELIGADOR 0 0 0 0 1
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LDA-BARCELOS al RECONDUTORAMENTO | 20,063286 20,063286 20,06329 20,063286 20,063286
LDA-BARCELOS al MAN. EQUIPAMENTOS | 167,643345 | 209,5541812 251,465 293,3758537 | 335,28669
LDA-BARCELOS al DEMAIS MATERIAIS 0,852605 1,06575625 1,278908 1,49205875 1,70521
LDA-BARCELOS al PODA 31,45198 39,314975 47,17797 55,040965 62,90396
LDA-BARCELOS al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 167,643345 | 209,5541812 251,465 293,3758537 | 335,28669
LDA-BARCELOS a2 DEMAIS MATERIAIS 0,852605 1,06575625 1,278908 1,49205875 | 0,493005146
LDA-BARCELOS a2 PODA 31,45198 39,314975 47,17797 55,040965 62,90396
LDA-BARCELOS a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 167,643345 | 209,5541812 251,465 265,8652415 | 155,9090978
LDA-BARCELOS a3 DEMAIS MATERIAIS 0,852605 1,06575625 1,278908 0 0
LDA-BARCELOS a3 PODA 31,45198 39,314975 47,17797 | 11,20158698 0
LDA-BARCELOS a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad MAN. EQUIPAMENTOS | 167,643345 | 187,433842 28,99039 0 0
LDA-BARCELOS a4 DEMAIS MATERIAIS 0,535382401 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad PODA 31,45198 | 17,36434731 | 5,998476 0 0
LDA-BARCELOS a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ab CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-BARCELOS ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad MAN. EQUIPAMENTOS | 167,643345 0 0 0 0
LDA-BARCELOS as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-BARCELOS as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I al RECONDUTORAMENTO | 11,4330713 | 11,4330713 11,43307 11,4330713 | 11,4330713
LDA-BARROSO-| al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-BARROSO-I al DEMAIS MATERIAIS 6,82084 8,52605 7,492265 0 0
LDA-BARROSO-I al PODA 15,65352 19,5669 23,48028 27,39366 31,30704
LDA-BARROSO-| al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-BARROSO-I a2 DEMAIS MATERIAIS 6,82084 7,37644174 0 0 0
LDA-BARROSO-| a2 PODA 15,65352 19,5669 23,48028 27,39366 31,30704
LDA-BARROSO-I a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a3 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-BARROSO-| a3 DEMAIS MATERIAIS 0,144175311 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a3 PODA 15,65352 19,5669 23,48028 | 24,80122605 | 16,15194443
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LDA-BARROSO-I a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 0 0 0
LDA-BARROSO-I a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| a4 PODA 15,65352 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-I ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-BARROSO-| as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALVET al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALVET al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET al RECONDUTORAMENTO | 4,264693441 | 3,648505785 | 3,032318 | 2,416130473 | 1,799942817
LDA-CALVET al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-CALVET al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET al PODA 6,81218 8,515225 10,21827 11,921315 13,62436
LDA-CALVET al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
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LDA-CALVET a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a2 PODA 6,81218 8,515225 10,21827 11,921315 13,62436
LDA-CALVET a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CALVET a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CALVET as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CALVET as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CALVET ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CALVET as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-CASTANHEIRA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS | 0,269424186 | 0,269424186 | 0,269424 | 0,269424186 | 0,269424186
LDA-CASTANHEIRA al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA al PODA 0,321725412 | 0,321725412 | 0,321725 | 0,321725412 | 0,321725412
LDA-CASTANHEIRA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ab CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-CASTANHEIRA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-CASTANHEIRA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA al SECCIONALIZADOR 13 17 21 25 0
LDA-CHACRINHA al RELIGADOR 1 1 1 1 2
LDA-CHACRINHA al RECONDUTORAMENTO | 25,2983454 | 25,2983454 25,29835 25,2983454 | 25,2983454
LDA-CHACRINHA al MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193 53,4774125 64,17289 74,8683775 85,56386
LDA-CHACRINHA al DEMAIS MATERIAIS 21,315125 | 26,64390625 | 31,97269 | 37,30146875 | 42,63025
LDA-CHACRINHA al PODA 33,04632 41,3079 49,56948 57,83106 66,09264
LDA-CHACRINHA al MAN. REDES 4,29 5,3625 6,435 7,5075 8,58
LDA-CHACRINHA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193 53,4774125 64,17289 74,8683775 85,56386
LDA-CHACRINHA a2 DEMAIS MATERIAIS 21,315125 | 26,64390625 | 31,97269 | 37,30146875 | 42,63025
LDA-CHACRINHA a2 PODA 33,04632 41,3079 49,56948 57,83106 66,09264
LDA-CHACRINHA a2 MAN. REDES 4,29 5,3625 6,435 7,5075 8,58
LDA-CHACRINHA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193 53,4774125 64,17289 74,8683775 85,56386
LDA-CHACRINHA a3 DEMAIS MATERIAIS 21,315125 | 26,64390625 | 31,97269 | 37,30146875 | 42,63025
LDA-CHACRINHA a3 PODA 33,04632 41,3079 49,56948 57,83106 66,09264
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LDA-CHACRINHA a3 MAN. REDES 4,29 5,3625 6,435 7,5075 8,58
LDA-CHACRINHA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA ad MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193 53,4774125 64,17289 74,8683775 85,56386
LDA-CHACRINHA a4 DEMAIS MATERIAIS 21,315125 | 26,64390625 | 31,97269 | 37,30146875 | 42,63025
LDA-CHACRINHA a4 PODA 33,04632 41,3079 49,56948 57,83106 66,09264
LDA-CHACRINHA a4 MAN. REDES 4,29 5,3625 6,435 7,5075 8,58
LDA-CHACRINHA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-CHACRINHA adb MAN. EQUIPAMENTOS 42,78193 53,4774125 64,17289 74,8683775 85,56386
LDA-CHACRINHA as DEMAIS MATERIAIS 21,315125 | 26,64390625 | 31,97269 | 37,30146875 | 26,65610393
LDA-CHACRINHA adb PODA 33,04632 41,3079 49,56948 57,83106 66,09264
LDA-CHACRINHA as MAN. REDES 4,29 5,3625 6,435 7,5075 8,58
LDA-GUIMARAES-I al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I al RELIGADOR 1 1 1 1 2
LDA-GUIMARAES-I al RECONDUTORAMENTO | 21,1046736 | 21,1046736 21,10467 21,1046736 | 19,03262663
LDA-GUIMARAES-I al MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-GUIMARAES-I al DEMAIS MATERIAIS 4,263025 5,32878125 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I al PODA 131,1707 163,963375 196,7561 229,548725 262,3414
LDA-GUIMARAES-I al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
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LDA-GUIMARAES-I a2 DEMAIS MATERIAIS 4,263025 5,32878125 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a2 PODA 131,1707 163,963375 196,7561 229,548725 262,3414
LDA-GUIMARAES-I a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 0
LDA-GUIMARAES-I a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a3 PODA 131,1707 163,963375 120,9493 | 48,78378568 0
LDA-GUIMARAES-I a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a4 PODA 113,9901679 | 4,002098435 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-GUIMARAES-I as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL al SECCIONALIZADOR 13 16 19 22 16
LDA-HOSPITAL al RELIGADOR 0 0 0 0 1
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LDA-HOSPITAL al RECONDUTORAMENTO | 20,6354469 | 20,6354469 20,63545 20,6354469 | 20,6354469
LDA-HOSPITAL al MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455 6,41431875 7,697183 8,98004625 10,26291
LDA-HOSPITAL al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL al PODA 16,81304 21,0163 25,21956 29,42282 33,62608
LDA-HOSPITAL al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455 6,41431875 7,697183 8,98004625 10,26291
LDA-HOSPITAL a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a2 PODA 16,81304 21,0163 25,21956 29,42282 33,62608
LDA-HOSPITAL a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455 6,41431875 7,697183 8,98004625 10,26291
LDA-HOSPITAL a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a3 PODA 16,81304 21,0163 25,21956 29,42282 33,62608
LDA-HOSPITAL a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455 6,41431875 7,697183 8,98004625 10,26291
LDA-HOSPITAL a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad PODA 16,81304 21,0163 25,21956 29,42282 33,62608
LDA-HOSPITAL a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-HOSPITAL ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad MAN. EQUIPAMENTOS 5,131455 6,41431875 7,697183 8,98004625 10,26291
LDA-HOSPITAL as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-HOSPITAL ad PODA 16,81304 21,0163 25,21956 29,42282 | 32,52813416
LDA-HOSPITAL as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE al RELIGADOR 2 2 3 3 4
LDA-KINUTRE al RECONDUTORAMENTO | 31,5017825 | 31,5017825 31,50178 31,5017825 | 31,5017825
LDA-KINUTRE al MAN. EQUIPAMENTOS | 32,033475 | 40,04184375 | 48,05021 | 56,05858125 | 64,06695
LDA-KINUTRE al DEMAIS MATERIAIS 0,852605 1,06575625 0 0 0
LDA-KINUTRE al PODA 290,45976 363,0747 435,6896 508,30458 580,91952
LDA-KINUTRE al MAN. REDES 3,0874176 3,859272 4,631126 5,4029808 6,1748352
LDA-KINUTRE a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 32,033475 | 40,04184375 | 48,05021 | 56,05858125 | 64,06695
LDA-KINUTRE a2 DEMAIS MATERIAIS 0,852605 1,06575625 0 0 0
LDA-KINUTRE a2 PODA 290,45976 363,0747 435,6896 508,30458 580,91952
LDA-KINUTRE a2 MAN. REDES 3,0874176 3,859272 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 32,033475 | 40,04184375 | 48,05021 | 56,05858125 | 64,06695
LDA-KINUTRE a3 DEMAIS MATERIAIS 0,852605 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a3 PODA 290,45976 363,0747 332,1553 | 176,4900546 | 13,36184233
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LDA-KINUTRE a3 MAN. REDES 3,0874176 3,859272 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 MAN. EQUIPAMENTOS | 32,033475 | 40,04184375 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 DEMAIS MATERIAIS 0,852605 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 PODA 290,45976 | 89,94018946 0 0 0
LDA-KINUTRE a4 MAN. REDES 3,0874176 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 MAN. EQUIPAMENTOS | 32,033475 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 PODA 12,97857991 0 0 0 0
LDA-KINUTRE a5 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI al SECCIONALIZADOR 9 11 13 15 18
LDA-LUCCI al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI al RECONDUTORAMENTO | 13,1118904 | 13,1118904 | 13,11189 13,1118904 | 13,1118904
LDA-LUCCI al MAN. EQUIPAMENTOS | 21,42826 26,785325 32,14239 37,499455 42,85652
LDA-LUCCI al DEMAIS MATERIAIS 4,29764 5,37205 6,44646 7,52087 8,59528
LDA-LUCCI al PODA 91,45714 | 114,321425 | 137,1857 160,049995 | 182,91428
LDA-LUCCI al MAN. REDES 1,9069344 2,383668 2,860402 3,3371352 | 3,8138688
LDA-LUCCI a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 21,42826 26,785325 32,14239 37,499455 4285652
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LDA-LUCCI a2 DEMAIS MATERIAIS 4,29764 5,37205 6,44646 7,52087 8,59528
LDA-LUCCI a2 PODA 91,45714 114,321425 137,1857 160,049995 | 182,91428
LDA-LUCCI a2 MAN. REDES 1,9069344 2,383668 2,860402 3,3371352 3,8138688
LDA-LUCCI a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a3 MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826 26,785325 32,14239 37,499455 32,691681
LDA-LUCCI a3 DEMAIS MATERIAIS 4,29764 5,37205 6,44646 7,52087 0
LDA-LUCCI a3 PODA 91,45714 114,321425 137,1857 160,049995 | 166,3361389
LDA-LUCCI a3 MAN. REDES 1,9069344 2,383668 2,860402 3,3371352 0
LDA-LUCCI a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826 26,785325 0 0 0
LDA-LUCCI a4 DEMAIS MATERIAIS 4,29764 5,37205 0 0 0
LDA-LUCCI a4 PODA 91,45714 114,321425 118,7688 | 41,09449002 0
LDA-LUCCI a4 MAN. REDES 1,9069344 2,383668 2,860402 | 1,536453525 0
LDA-LUCCI as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-LUCCI as MAN. EQUIPAMENTOS 21,42826 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad DEMAIS MATERIAIS 4,29764 0 0 0 0
LDA-LUCCI ad PODA 91,45714 | 66,23999655 0 0 0
LDA-LUCCI as MAN. REDES 1,9069344 2,383668 0 0 0
LDA-MILITAR al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR al SECCIONALIZADOR 11 13 16 19 22
LDA-MILITAR al RELIGADOR 1 1 1 1 2
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LDA-MILITAR al RECONDUTORAMENTO | 16,7466763 | 16,7466763 16,74668 16,7466763 | 16,7466763
LDA-MILITAR al MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-MILITAR al DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-MILITAR al PODA 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-MILITAR a2 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-MILITAR a2 PODA 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-MILITAR a3 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-MILITAR a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR ad MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-MILITAR a4 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-MILITAR ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-MILITAR ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR ad MAN. EQUIPAMENTOS 3,382045 4,22755625 5,073068 5,91857875 6,76409
LDA-MILITAR as DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-MILITAR ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-MILITAR as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE al SECCIONALIZADOR 32 40 48 56 64
LDA-MONTALEGRE al RELIGADOR 3 3 4 5 6
LDA-MONTALEGRE al RECONDUTORAMENTO | 48,3493646 | 48,3493646 48,34936 48,3493646 | 48,3493646
LDA-MONTALEGRE al MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-MONTALEGRE al DEMAIS MATERIAIS 12,789075 | 15,98634375 | 19,18361 | 22,38088125 | 25,57815
LDA-MONTALEGRE al PODA 383,94606 | 479,932575 575,9191 671,905605 | 767,89212
LDA-MONTALEGRE al MAN. REDES 1,13508 1,41885 1,70262 1,98639 2,27016
LDA-MONTALEGRE a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-MONTALEGRE a2 DEMAIS MATERIAIS 12,789075 | 15,98634375 | 19,18361 | 22,38088125 | 25,57815
LDA-MONTALEGRE a2 PODA 383,94606 | 479,932575 575,9191 671,905605 | 767,89212
LDA-MONTALEGRE a2 MAN. REDES 1,13508 1,41885 1,70262 1,98639 2,27016
LDA-MONTALEGRE a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-MONTALEGRE a3 DEMAIS MATERIAIS 12,789075 | 15,98634375 | 19,18361 | 22,38088125 | 25,57815
LDA-MONTALEGRE a3 PODA 383,94606 | 479,932575 575,9191 671,905605 | 767,89212
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LDA-MONTALEGRE a3 MAN. REDES 1,13508 1,41885 1,70262 1,98639 2,27016
LDA-MONTALEGRE ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE ad MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-MONTALEGRE a4 DEMAIS MATERIAIS 12,789075 | 15,98634375 | 19,18361 | 22,38088125 | 25,57815
LDA-MONTALEGRE a4 PODA 383,94606 | 479,932575 575,9191 671,905605 | 767,89212
LDA-MONTALEGRE a4 MAN. REDES 1,13508 1,41885 1,70262 1,98639 2,27016
LDA-MONTALEGRE as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MONTALEGRE adb MAN. EQUIPAMENTOS 27,05636 33,82045 40,58454 47,34863 54,11272
LDA-MONTALEGRE as DEMAIS MATERIAIS 12,789075 | 15,98634375 | 19,18361 | 22,38088125 | 25,57815
LDA-MONTALEGRE adb PODA 383,94606 | 479,932575 575,9191 671,905605 | 767,89212
LDA-MONTALEGRE as MAN. REDES 1,13508 1,41885 1,70262 1,98639 2,27016
LDA-PAMPLONA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA al RELIGADOR 1 1 2 2 3
LDA-PAMPLONA al RECONDUTORAMENTO | 33,5936483 | 33,5936483 33,59365 33,5936483 | 33,5936483
LDA-PAMPLONA al MAN. EQUIPAMENTOS | 84,551125 | 105,6889063 | 126,8267 | 147,9644688 | 169,10225
LDA-PAMPLONA al DEMAIS MATERIAIS 3,41042 4,263025 0 0 0
LDA-PAMPLONA al PODA 469,75054 | 587,188175 704,6258 822,063445 | 939,50108
LDA-PAMPLONA al MAN. REDES 4,54032 5,6754 6,81048 7,94556 9,08064
LDA-PAMPLONA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 84,551125 | 105,6889063 | 126,8267 | 147,9644688 | 169,10225
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LDA-PAMPLONA a2 DEMAIS MATERIAIS 3,41042 4,263025 0 0 0
LDA-PAMPLONA a2 PODA 469,75054 | 587,188175 704,6258 822,063445 | 939,50108
LDA-PAMPLONA a2 MAN. REDES 4,54032 5,6754 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 84,551125 | 105,6889063 | 126,8267 | 147,9644688 | 169,10225
LDA-PAMPLONA a3 DEMAIS MATERIAIS 3,41042 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a3 PODA 469,75054 | 587,188175 655,8522 | 396,5244814 | 129,7338553
LDA-PAMPLONA a3 MAN. REDES 4,54032 5,6754 0 0 0
LDA-PAMPLONA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad MAN. EQUIPAMENTOS | 84,551125 | 105,6889063 0 0 0
LDA-PAMPLONA a4 DEMAIS MATERIAIS 3,41042 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA a4 PODA 469,75054 | 250,9431296 0 0 0
LDA-PAMPLONA a4 MAN. REDES 4,54032 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA as MAN. EQUIPAMENTOS | 84,551125 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA ad PODA 122,808557 0 0 0 0
LDA-PAMPLONA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LDA-PASSAREDO al RECONDUTORAMENTO | 1,482484373 | 0,872694409 | 0,262904 | 0,000675129 | 0,000675129
LDA-PASSAREDO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO al PODA 7,82676 9,78345 11,74014 13,69683 15,65352
LDA-PASSAREDO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a2 PODA 7,82676 9,78345 11,74014 | 11,46632938 | 9,509639381
LDA-PASSAREDO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 PODA 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-PASSAREDO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-PASSAREDO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA al RECONDUTORAMENTO | 7,9426698 7,9426698 7,94267 7,9426698 7,9426698
LDA-RESIDENCIA al MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-RESIDENCIA al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA al PODA 15,07376 18,8422 22,61064 26,37908 30,14752
LDA-RESIDENCIA al MAN. REDES 7,18575 8,9821875 10,77863 12,5750625 | 13,05721861
LDA-RESIDENCIA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-RESIDENCIA a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a2 PODA 15,07376 18,8422 22,61064 26,37908 30,14752
LDA-RESIDENCIA a2 MAN. REDES 7,18575 8,653189985 | 2,397943 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-RESIDENCIA a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a3 PODA 15,07376 18,8422 22,61064 | 13,16191912 0
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LDA-RESIDENCIA a3 MAN. REDES 6,176742185 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a4 PODA 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-RESIDENCIA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO al SECCIONALIZADOR 30 0 0 0 0
LDA-RUFINO al RELIGADOR 3 3 4 5 6
LDA-RUFINO al RECONDUTORAMENTO | 45,6908848 | 45,6908848 45,69088 45,6908848 | 45,6908848
LDA-RUFINO al MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354 57,316925 68,78031 80,243695 91,70708
LDA-RUFINO al DEMAIS MATERIAIS 53,714115 | 67,14264375 | 80,57117 | 93,99970125 | 107,42823
LDA-RUFINO al PODA 124,06864 155,0858 186,103 217,12012 248,13728
LDA-RUFINO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354 57,316925 68,78031 80,243695 91,70708
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LDA-RUFINO a2 DEMAIS MATERIAIS 53,714115 | 67,14264375 | 80,57117 | 93,99970125 | 107,42823
LDA-RUFINO a2 PODA 124,06864 155,0858 186,103 217,12012 248,13728
LDA-RUFINO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354 57,316925 68,78031 80,243695 91,70708
LDA-RUFINO a3 DEMAIS MATERIAIS 53,714115 | 67,14264375 | 80,57117 0 0
LDA-RUFINO a3 PODA 124,06864 155,0858 186,103 217,12012 248,13728
LDA-RUFINO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354 57,316925 68,78031 80,243695 91,70708
LDA-RUFINO a4 DEMAIS MATERIAIS 53,714115 | 67,14264375 | 30,41599 0 0
LDA-RUFINO a4 PODA 124,06864 155,0858 186,103 204,9779757 | 53,85498389
LDA-RUFINO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-RUFINO as MAN. EQUIPAMENTOS 45,85354 57,316925 68,78031 0 0
LDA-RUFINO ad DEMAIS MATERIAIS 53,714115 0 0 0 0
LDA-RUFINO ad PODA 124,06864 | 154,8537239 0 0 0
LDA-RUFINO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA al RELIGADOR 0 0 0 0 0




222

LDA-TANGARA al RECONDUTORAMENTO | 10,8279842 | 10,8279842 10,82798 10,8279842 | 10,8279842
LDA-TANGARA al MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-TANGARA al DEMAIS MATERIAIS 3,41042 4,263025 2,920508 0 0
LDA-TANGARA al PODA 5,65266 7,065825 8,47899 9,892155 11,30532
LDA-TANGARA al MAN. REDES 10,725 13,40625 16,0875 17,7119335 | 15,72763737
LDA-TANGARA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-TANGARA a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a2 PODA 5,65266 7,065825 8,47899 9,892155 11,30532
LDA-TANGARA a2 MAN. REDES 9,965666348 | 4,556581329 0 0 0
LDA-TANGARA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 16,335845 | 20,41980625 | 24,50377 | 28,58772875 | 32,67169
LDA-TANGARA a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a3 PODA 5,65266 7,065825 8,47899 0 0
LDA-TANGARA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LDA-TANGARA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA ad PODA 0 0 0 0 0
LDA-TANGARA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO al SECCIONALIZADOR 10 1 0 0 0
LDA-VERANEIO al RELIGADOR 1 1 1 1 2
LDA-VERANEIO al RECONDUTORAMENTO | 16,301959 16,301959 16,30196 16,301959 16,301959
LDA-VERANEIO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO al DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-VERANEIO al PODA 115,51718 | 144,396475 173,2758 202,155065 | 231,03436
LDA-VERANEIO al MAN. REDES 3,11436 3,89295 4,67154 5,45013 6,22872
LDA-VERANEIO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a2 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 2,9841175 3,41042
LDA-VERANEIO a2 PODA 115,51718 | 144,396475 173,2758 202,155065 | 231,03436
LDA-VERANEIO a2 MAN. REDES 3,11436 3,89295 4,67154 5,45013 6,22872
LDA-VERANEIO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a3 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 0 0
LDA-VERANEIO a3 PODA 115,51718 | 144,396475 173,2758 202,155065 | 231,03436
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LDA-VERANEIO a3 MAN. REDES 3,11436 3,89295 4,67154 5,45013 6,22872
LDA-VERANEIO ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO a4 DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 2,557815 0 0
LDA-VERANEIO a4 PODA 115,51718 | 144,396475 173,2758 | 136,8227253 | 33,58373368
LDA-VERANEIO a4 MAN. REDES 3,11436 3,89295 4,67154 0 0
LDA-VERANEIO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO adb MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LDA-VERANEIO as DEMAIS MATERIAIS 1,70521 2,1315125 0 0 0
LDA-VERANEIO adb PODA 115,51718 | 144,396475 36,5083 0 0
LDA-VERANEIO as MAN. REDES 3,11436 3,89295 0 0 0
LDA-MARAVILHA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA al MAN. EQUIPAMENTOS | 10,08413333 | 10,08413333 | 10,08413 | 10,08413333 | 10,08413333
LDA-MARAVILHA al DEMAIS MATERIAIS 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175
LDA-MARAVILHA al PODA 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404
LDA-MARAVILHA al MAN. REDES 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724
LDA-MARAVILHA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 10,08413333 | 10,08413333 | 10,08413 | 10,08413333 | 10,08413333
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LDA-MARAVILHA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175
LDA-MARAVILHA a2 PODA 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404
LDA-MARAVILHA a2 MAN. REDES 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724
LDA-MARAVILHA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 10,08413333 | 10,08413333 | 10,08413 | 10,08413333 | 10,08413333
LDA-MARAVILHA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175
LDA-MARAVILHA a3 PODA 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404
LDA-MARAVILHA a3 MAN. REDES 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724
LDA-MARAVILHA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA ad MAN. EQUIPAMENTOS | 10,08413333 | 10,08413333 | 10,08413 | 10,08413333 | 10,08413333
LDA-MARAVILHA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175
LDA-MARAVILHA a4 PODA 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404
LDA-MARAVILHA a4 MAN. REDES 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724
LDA-MARAVILHA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LDA-MARAVILHA as MAN. EQUIPAMENTOS | 10,08413333 | 10,08413333 | 10,08413 | 10,08413333 | 10,08413333
LDA-MARAVILHA ad DEMAIS MATERIAIS 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175 0,439175
LDA-MARAVILHA ad PODA 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404 38,55404
LDA-MARAVILHA as MAN. REDES 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724 2,36724
LSA-MONTEVERDE al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LSA-MONTEVERDE al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al PODA 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 PODA 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 PODA 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad PODA 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LSA-MONTEVERDE ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE as DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE ad PODA 0 0 0 0 0
LSA-MONTEVERDE as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS | 1,127348333 | 1,127348333 | 1,127348 | 1,127348333 | 1,127348333
LSA-MINEIRA al DEMAIS MATERIAIS 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574
LSA-MINEIRA al PODA 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868
LSA-MINEIRA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 1,127348333 | 1,127348333 | 1,127348 | 1,127348333 | 1,127348333
LSA-MINEIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574
LSA-MINEIRA a2 PODA 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868
LSA-MINEIRA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 1,127348333 | 1,127348333 | 1,127348 | 1,127348333 | 1,127348333
LSA-MINEIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574
LSA-MINEIRA a3 PODA 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868
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LSA-MINEIRA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS | 1,127348333 | 1,127348333 | 1,127348 | 1,127348333 | 1,127348333
LSA-MINEIRA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574
LSA-MINEIRA a4 PODA 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868
LSA-MINEIRA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MINEIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS | 1,127348333 | 1,127348333 | 1,127348 | 1,127348333 | 1,127348333
LSA-MINEIRA as DEMAIS MATERIAIS 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574 0,29574
LSA-MINEIRA ad PODA 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868 3,18868
LSA-MINEIRA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO al PODA 240,0689533 | 240,0689533 240,069 240,0689533 | 240,0689533
LSA-BARAO al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
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LSA-BARAO a2 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a2 PODA 240,0689533 | 240,0689533 240,069 240,0689533 | 240,0689533
LSA-BARAO a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a3 PODA 240,0689533 | 240,0689533 240,069 240,0689533 | 240,0689533
LSA-BARAO a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a4 DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO a4 PODA 240,0689533 | 240,0689533 240,069 240,0689533 | 240,0689533
LSA-BARAO a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-BARAO as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-BARAO as MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad DEMAIS MATERIAIS 0 0 0 0 0
LSA-BARAO ad PODA 240,0689533 | 240,0689533 240,069 240,0689533 | 240,0689533
LSA-BARAO as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
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LSA-CAMBARA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA al MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865
LSA-CAMBARA al DEMAIS MATERIAIS 0,284201667 | 0,284201667 | 0,284202 | 0,284201667 | 0,284201667
LSA-CAMBARA al PODA 79,91025333 | 79,91025333 | 79,91025 | 79,91025333 | 79,91025333
LSA-CAMBARA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865
LSA-CAMBARA a2 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667 | 0,284201667 | 0,284202 | 0,284201667 | 0,284201667
LSA-CAMBARA a2 PODA 79,91025333 | 79,91025333 | 79,91025 | 79,91025333 | 79,91025333
LSA-CAMBARA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865
LSA-CAMBARA a3 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667 | 0,284201667 | 0,284202 | 0,284201667 | 0,284201667
LSA-CAMBARA a3 PODA 79,91025333 | 79,91025333 | 79,91025 | 79,91025333 | 79,91025333
LSA-CAMBARA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA a4 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA ad RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865
LSA-CAMBARA a4 DEMAIS MATERIAIS 0,284201667 | 0,284201667 | 0,284202 | 0,284201667 | 0,284201667
LSA-CAMBARA ad PODA 79,91025333 | 79,91025333 | 79,91025 | 79,91025333 | 79,91025333
LSA-CAMBARA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
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LSA-CAMBARA ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA as RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CAMBARA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865 0,472865
LSA-CAMBARA as DEMAIS MATERIAIS 0,284201667 | 0,284201667 | 0,284202 | 0,284201667 | 0,284201667
LSA-CAMBARA ad PODA 79,91025333 | 79,91025333 | 79,91025 | 79,91025333 | 79,91025333
LSA-CAMBARA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA al DEMAIS MATERIAIS 2,273613333 | 2,273613333 | 2,273613 | 2,273613333 | 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA al PODA 120,0586333 | 120,0586333 | 120,0586 | 120,0586333 | 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA al MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a2 DEMAIS MATERIAIS 2,273613333 | 2,273613333 | 2,273613 | 2,273613333 | 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a2 PODA 120,0586333 | 120,0586333 | 120,0586 | 120,0586333 | 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA a2 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a3 DEMAIS MATERIAIS 2,273613333 | 2,273613333 | 2,273613 | 2,273613333 | 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a3 PODA 120,0586333 | 120,0586333 | 120,0586 | 120,0586333 | 120,0586333
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LSA-CARVALHEIRA a3 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA ad CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a4 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA ad MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA a4 DEMAIS MATERIAIS 2,273613333 | 2,273613333 | 2,273613 | 2,273613333 | 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA a4 PODA 120,0586333 | 120,0586333 | 120,0586 | 120,0586333 | 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA a4 MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA adb MAN. EQUIPAMENTOS 0 0 0 0 0
LSA-CARVALHEIRA as DEMAIS MATERIAIS 2,273613333 | 2,273613333 | 2,273613 | 2,273613333 | 2,273613333
LSA-CARVALHEIRA adb PODA 120,0586333 | 120,0586333 | 120,0586 | 120,0586333 | 120,0586333
LSA-CARVALHEIRA as MAN. REDES 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES al CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES al SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES al RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES al RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES al MAN. EQUIPAMENTOS | 7,891438333 | 7,891438333 | 7,891438 | 7,891438333 | 7,891438333
LSA-MATACAES al DEMAIS MATERIAIS 10,51546167 | 10,51546167 | 10,51546 | 10,51546167 | 10,51546167
LSA-MATACAES al PODA 216,3471067 | 216,3471067 | 216,3471 | 216,3471067 | 216,3471067
LSA-MATACAES al MAN. REDES 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926
LSA-MATACAES a2 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a2 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a2 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a2 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a2 MAN. EQUIPAMENTOS | 7,891438333 | 7,891438333 | 7,891438 | 7,891438333 | 7,891438333
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LSA-MATACAES a2 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167 | 10,51546167 | 10,51546 | 10,51546167 | 10,51546167
LSA-MATACAES a2 PODA 216,3471067 | 216,3471067 | 216,3471 | 216,3471067 | 216,3471067
LSA-MATACAES a2 MAN. REDES 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926
LSA-MATACAES a3 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a3 SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a3 RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a3 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a3 MAN. EQUIPAMENTOS | 7,891438333 | 7,891438333 | 7,891438 | 7,891438333 | 7,891438333
LSA-MATACAES a3 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167 | 10,51546167 | 10,51546 | 10,51546167 | 10,51546167
LSA-MATACAES a3 PODA 216,3471067 | 216,3471067 | 216,3471 | 216,3471067 | 216,3471067
LSA-MATACAES a3 MAN. REDES 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926
LSA-MATACAES a4 CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES ad SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES ad RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES a4 RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES ad MAN. EQUIPAMENTOS | 7,891438333 | 7,891438333 | 7,891438 | 7,891438333 | 7,891438333
LSA-MATACAES a4 DEMAIS MATERIAIS 10,51546167 | 10,51546167 | 10,51546 | 10,51546167 | 10,51546167
LSA-MATACAES a4 PODA 216,3471067 | 216,3471067 | 216,3471 | 216,3471067 | 216,3471067
LSA-MATACAES a4 MAN. REDES 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926
LSA-MATACAES as CHAVE-FUSIVEL 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES adb SECCIONALIZADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES as RELIGADOR 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES adb RECONDUTORAMENTO 0 0 0 0 0
LSA-MATACAES as MAN. EQUIPAMENTOS | 7,891438333 | 7,891438333 | 7,891438 | 7,891438333 | 7,891438333
LSA-MATACAES ad DEMAIS MATERIAIS 10,51546167 | 10,51546167 | 10,51546 | 10,51546167 | 10,51546167
LSA-MATACAES ad PODA 216,3471067 | 216,3471067 | 216,3471 | 216,3471067 | 216,3471067
LSA-MATACAES as MAN. REDES 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926 5,32926
CENTENARIO-AEREO-AT/MT al Variavel de Folga DEC 0 0 0 0 0
CENTENARIO-AEREO-AT/MT a2 Variavel de Folga DEC 0 0 0 0 0
CENTENARIO-AEREO-AT/MT a3 Variavel de Folga DEC 0 0 0 0 0
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CENTENARIO-AEREO-AT/MT ad Variavel de Folga DEC 0 0 0 0 0

CENTENARIO-AEREO-AT/MT ad Variavel de Folga DEC 0 0 0 0 0

CENTENARIO-AEREO-AT/MT al Variavel de Folga FEC 2091363,764 | 2000759,478 1911201 1825311,621 | 173726241
CENTENARIO-AEREO-AT/MT a2 Variavel de Folga FEC 1715247,416 | 1542224,969 1388064 1225511,56 | 1057671,054
CENTENARIO-AEREO-AT/MT a3 Variavel de Folga FEC 1367464,312 | 1120726,779 | 927121,6 | 832158,2271 | 740122,4967
CENTENARIO-AEREO-AT/MT ad Variavel de Folga FEC 1047331,529 | 875120,8284 | 758287,6 | 685122,6154 | 627457,2751
CENTENARIO-AEREO-AT/MT ab Variavel de Folga FEC 882631,8819 | 749796,153 676554,4 | 601320,9345 | 534107,8427

Fonte: Autor.




